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Informacny model pre zostavenie
Strukturovanych popisov
Statistickych Udajov

2. Cast

Jdn Svolik
Ndrodnd banka Slovenska

V predchddzajlicej casti sme naznacili proces, ako efektivne popisat, co znamenaju, resp.
obsahuju statistické udaje. Na tento Ucel sa vytvorilo viacero systémov, ako spdjat tdaje

sich popismi a ako s nimi dalej pracovat. Ako priklad sme uviedli dva systémy na prenos
Udajov, GESMES/TS a XBRL. Tieto systémy vznikli z potreby efektivneho prenosu tdajov medzi
institaciami. Ich informacné modely (hlavne GESMES/TS) boli inspirdciou pri tvorbe zdsad
informacného modelu NBS. V tejto casti sa sustredime na popis principov tohto mode-

lu, nacrtneme proces budovania ddtového modelu NBS a zhodnotime, ¢o a ako sa podarilo

premietnut do statistického zberového portdlu.

INFORMACNY MODEL NA POPIS
STATISTICKYCH UDAJOV v NBS

Povodny zédmer zostavenia systému na identifi-
kaciu Udajov pomocou jednoduchych kédov sa
ukdzal ako neefektivny a postupne sa rozvinul
do sucasnej podoby struktirovaného popisu. Za
tymto popisom je informacny model, ktory urcu-
je, ako maju byt informécie o udajoch usporiada-
né, aké moé7u nadobudat hodnoty a ako sa ma
s nimi pracovat.

Ideovy navrh modelu

Ked'sa pozrieme na tab. 2 v predchadzajucej ¢asti,
vidime, Ze jednotlivé Udaje v nej nie su v prazd-
nom priestore, ale maju svojich susedov a navza-
jom spolu suvisia. Toto plati pre vacsinu Udajov,
ktoré su predmetom nasho zaujmu. Ukazuje sa, ze
Udaje v jednej tabulke ¢asto maju podobny obsah
a zhodnu aspon cast popisu. Ak s tymito Udajmi
chceme pracovat nezavisle, treba néjst spdsob,
ako ich efektivne ulozit a pripojit k nim ich popisy.
Spbsob popisovania Udajov je vhodné navrhnut
tak, aby bol pre podobn, resp. pribuznu skupinu
udajov unifikovany a sic¢asne umoznil zachytit ich
jedine¢nosti a vzdjomné suvislosti.

Skor ako prejdeme k popisu informacného mo-
delu pre statistické Udaje, ako aj pre Udaje na Uce-
ly dohladu v NBS, vymedzime si niektoré pojmy,
s ktorymi sa v tomto modeli budeme stretdvat.

Predmet je nejaky nositel informacif (osoba,
cenny papier, banka atd), t. j. objekt, o ktorom sa
zistuju informdacie.

Vlastnost je pomenovana charakteristika (ob-
jem, pocet, splatnost, datum vyrovnania, nézov, ad-
resa atd’) alebo druh informécie pouzitej na identi-
fikaciu predmetu (napr. meno, priezvisko, ICO, ISIN).
Kvalitativne a kvantitativne vyjadrenie vlastnosti je
jej konkrétnou hodnotou (¢islo alebo text).
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Pri praci s udajmi sa popisuju hodnoty vlastnos-
tf jednotlivych samostatnych predmetov a rézne
vlastnosti skupiny predmetov.

Individualne tdaje su také udaje, ktorych hod-
noty popisuju viastnosti jedného predmetu (napr.
cenny papier: nazov, ISIN, menovitd hodnota).

Agregované Udaje su také udaje, pri ktorych
sa hodnota vytvdra (procesom agregacie) ako
jediny udaj z individualnych tUdajov urcitej mno-
Ziny predmetov. Agregované Udaje reprezentuju
nejaku vlastnost celej mnoziny predmetov (napr.
priemerny ro¢ny vynos vietkych cennych papie-
rov v drzbe urcitej banky alebo s ur¢itou dobou
splatnosti).

Aby sme nemuseli pre kazdy predmet defino-
vat spdsob, ako s nim pracovat, zaviedli sme také
usporiadanie (zoskupenie) predmetov, pri ktorom
je mozné s Udajmi vsetkych predmetov pracovat
rovnakym spésobom. Triedou budeme nazyvat
zoskupenie predmetov, pri ktorych je mozné po-
uzivat rovnaky sposob popisu ich viastnostf a vy-
konavat s nimi rovnaké operacie. Triedu teda tvo-
ria také predmety, ktoré maju niektoré spolo¢né
vlastnosti (podobnu Strukturu zistovanych vlast-
nosti, ako napr. splatnost, sektor emitenta), vstu-
puju do podobnych vztahov s inymi predmetmi
(vlastnik) alebo sa s nimi spéjaju rovnaké udalosti
(ndkup, predaj, splatnost). Predmety, ktoré sa na-
chadzaju v triede, sa nazyvaju objekty.

Individualne triedy (prirodzené) su také trie-
dy, v ktorych objekty maju zodpovedajlce samo-
statné predmety v redlnom svete. V tychto trie-
dach sa zaujimame o vlastnosti za kazdy predmet
zvlast. Kazda vlastnost objektu je vyjadrend svo-
jou hodnotou, ¢o modze byt &iselny Udaj, text ale-
bo détum. Pri ¢iselnych vyjadreniach vlastnosti je
nutné poznat aj jednotky, v ktorych su vyjadrené.
Vznik a zanik objektov v individuélnych triedach je
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zviazany so vznikom a zanikom predmetov, ktoré
reprezentuju.

Casto je potrebné zovieobecnit informacie
jednotlivych predmetov a Studovat ich vplyv na
vacsie celky. Vtedy nds nezaujimaju (a ani nie su
potrebné) detailné informécie o jednotlivych re-
alnych predmetoch, ale iba sthrnné informacie
za urcité zoskupenie predmetov. Na tento Ucelu
sliZia agregované triedy, ktorych objektmi su
zoskupenia predmetov. Jednotlivé objekty repre-
zentuju vietky predmety vyhovujluce kritéridm
vyplyvajucim z analytickych potrieb. Objektom
v tychto triedach je iba formalne zdruzenie pred-
metov a ako celok nemusi mat zodpovedajuci
obraz v redlnom svete. Vlastnostami objektov su
agregované informacie, ktoré su urcené vzdy za
celé zoskupenie a nie za individudlne predmety
tvoriace zoskupenie (hoci z nich vznikli).

Agregacia je proces, ktorym sa z vlastnostf in-
dividuélnych predmetov ziskavaju vlastnosti ob-
jektov agregovane;j triedy. Objektom agregovanej
triedy je zoskupenie individudlnych predmetov
vyhovujucich danym vyberovym kritéridm. Vlast-
nosti individualnych predmetov, ktoré sa pouZiju
ako vyberové kritérig, sa transformuju na identifi-
kacné informécie agregovaného objektu. Dalsie
vlastnosti su tie, ktoré potrebujeme analyzovat. Pre
tieto vlastnosti je nutné stanovit agregacnu funk-
ciu (spbsob agregacie, sumu, priemer, vyber atd.)
a po agregdcii sa stavaju vlastnostami objektov ag-
regovanej triedy. Zvy3né vlastnosti nds bud neza-
ujimajy, alebo nie st vhodné na agregaciu (napr.
tie, ktoré obsahuju textové informacie), a tieto zvy-
¢ajne v procese agregdacie zanikaju, teda nemaju
Ziadne vyjadrenie v agregovane;j triede.

Doévodom rozdelenia tried na individudine
a agregované je rozdielny spésob prace s prvka-
mi tychto tried. Individualne triedy maju charakter
registrov a zurnalu udalosti, kde su hlavnymi ¢in-
nostami vyhladdvanie a Studovanie vzajomnych
suvislosti vlastnosti jednotlivych objektov. Agre-
gované triedy maju charakter tzv. hyperkociek,
kde sa sleduju rézne pohlady a spbsoby agrega-
cie.

Ucelom tried je efektivne ziskavanie a spraco-
vanie informacif o jednotlivych objektoch. Na to,
aby sme sa k nejakej informdcii v triede dostali,
potrebujeme vybrat objekt a vlastnost, s ktorou
budeme pracovat. Na efektivny a intuitivny vyber
informacie ma velky vplyv, akym sposobom je
organizovany metadatovy popis. Nasa volba pa-
dla na $trukturovany popis Udajov. Struktdrovany
v tom zmysle, Ze sa cely popis rozdeli na samo-
statné, relativne nezavislé casti, ktoré budeme
nazyvat dimenzie a detaily. Dimenzie slUZia na
identifikdciu predmetu a vlastnosti, ktorej sa dany
Udaj tyka. Detaily davaju doplnkové informécie
o danom udaji (jednotka, ndsobitel, spdsob mera-
nia, povinnost, dostupnost atd.). Pre kazdu triedu
je urcené, aké dimenzie a aké detaily v nej mozno
pouzivat. Pre kazdu dimenziu v triede je stanove-
ny zoznam hodnot, ktoré méze nadobudat.

Zoznamy pripustnych hodnét su za jednotli-
vé oblasti zoskupené do ¢iselnikov alebo regis-

trov, kde su im tiez priradené identifika¢né kody.
Dimenzia méZe nadobudat hodnoty iba z jedné-
ho ¢iselnika alebo jedného registra. V triedach sa
nepouzivaju priamo prvky ciselnikov a registrov,
ale len im pridelené kody. V dalSom texte, ked
budeme hovorit o ciselnikoch, dé sa to primera-
ne uplatnit aj na registre, aj ked nie su explicitne
menované. Prvky ciselnika mézu vyjadrovat hod-
notu vlastnosti na réznej Urovni rozlidenia, resp.
presnosti. Prvky ciselnfka, ktoré predstavuju naj-
jemnejsi detail (najvyssie rozlisenie) hodnoty, bu-
deme nazyvat koncové prvky. Hodnota vlastnosti
moze byt priradend maximélne jednému konco-
vému prvku. Je vhodné, aby vietky hodnoty vlast-
nosti boli pokryté koncovymi prvkami.

Vzéjomné suvislostimedzijednotlivymiprvkami &i-
selnika vyjadrujeme pomocou hierarchifa zoskupent.

Zoskupenie je podmnoZina prvkov ciselnika. Je
to jednoduchy zoznam, ktory nemé Ziadnu vnutor-
nu Struktdru. So zoskupenim sa navonok pracuje
rovnako ako s prvkom ¢iselnika. Hierarchia popisu-
je orientovany vztah podradenosti a nadradenosti
medzi prvkami ¢iselnika. Hierarchie mézu obsaho-
vat mnoho Urovni tychto vztahov. Hierarchia sa zo-
brazuje ako stromova struktura.

Vagregovanych triedach vjednom ¢ase pracuje-
me bud's réznymi viastnostamitoho istého objektu
(podobne ako v pripade individudlnych objektov),
alebo porovnavame tU istU vlastnost za rézne ob-
jekty, ktoré saliSia jednou alebo dvomi dimenziami.
Priklad objektov, ktoré sa liSia v dvoch dimenziach,
je v tabulke 6, kde sledujeme, ako sa menf urcita
vlastnost (v tomto pripade hodnota Uverov) podla
jednotlivych sektorov a zaroven aj podla meny.

Tabulka 6 llustrdcia dimenzii

SKK
5 ;P?E)ISU (r.3+7+11+154+19424 19371 842
_% SPOLU (vietky sektory) 19 498 260
chmj S.11 Nefinanéné spoloénosti 15431484
£ 511001 verejné 1072822

Aby sa zabezpecila jednotnost a jednoznac-
nost pouzivanych pojmov, je vytvoreny spolo¢ny
zoznam vlastnosti, spolo¢na mnoZina &iselnikov
a registrov, z ktorych sa zostavuju jednotlivé trie-
dy. Definicia datového modelu (zjednoduse-
ne iba datovy model) je suhrn definicii vietkych
vlastnosti, ¢iselnikov s ich hierarchiami a struktu-

rou konkrétnych tried.

Tvorba datového modelu na popis udajov
v NBS

Informacny model ndm vytvoril rdmec (pravidld)
pre budovanie datového modely, t. j. naplnenie
zoznamov Vlastnosti, zostavenie ciselnikov s de-

Dimenzia mena

EUR OCM
3659 545 152 880
3659 545 152 880
3596421 152 822
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finovanim ich vnutornej Struktlry pre jednotlivé
oblasti a definovanie tried na zéklade konkrét-
nych predmetov skimania, analytickych potrieb
NBS, ako aj existujucich udajov, ktoré sa zistovali
v minulych obdobiach. Idedlne by bolo zacinat
na zelenej like a podla potrieb zostavit datovy
model. LenZe realita je trochu ind a tvorba dato-
vého modelu je prispdsobena sic¢asnému stavu
zbieranych udajov. Na to, aby sme zostavili ddtovy
model, bola potrebnd rozsiahla analyza Struktdry
tychto Udajov, zjednotenie metodik a ndzvoslovia.
Snazili sme sa identifikovat, ¢o a ako, zo stUcasné-
ho zberu Udajov, sa zabuduje do détového mode-
lu. Po vyskusani réznych spdsobov a cez mnohé
slepé ulicky sa nasiel schodny postup, ktorym je
mozné premietnut sucasny stav do funkéného
datového modelu. Dalej si ukdZzeme postupnost
krokov pri budovani datového modelu NBS.

Vytvorenie zoznamu vlastnosti

Prvym krokom je vytvorenie zoznamu vlastnosti,

t. j. vSetkych moznych charakteristik, ktoré zistu-

jeme na predmetoch skdmania alebo ktoré sltzia

na ich identifikaciu. Existuje niekolko zasad, ako
zostavovat tento zoznam. Spomenieme niektoré

z nich:

* minimdlnost - zoznam by mal obsahovat mini-
malny pocet vlastnosti, ktoré st nutné na popis
Udajov. Zlucovat, resp. zosuladovat vlastnosti,
ktoré maju velmi podobny obsah a liSia sa len
velmi jemnymi rozdielmi. Tieto rozdiely riesit je-
dinou vlastnostou odkazujucou na Specifikg;

* gtomdrnost - kazda vlastnost by mala vyjadro-
vat atomarnu informaciu. Teda taku informaciu,
ktord uz dalej nie je vnutorne ¢lenend. Napr.
vyber adresy ako vlastnosti nie je vhodny, lebo
obsahuje viacero atomarnych informécii, napr.
PSC, mesto, ulicy, ¢islo atd. Netreba si to mylit
s hierarchiou, kde ide o tU istU informaciu na
réznej Urovni podrobnosti;

* spdsob koédovania - pridelovanie kddov musf

zohladriovat dve kritérid: kody by mali byt ¢o

najkratsie a sucasne urcitym spdsobom citatel-
né pre pouzivatelov. Mali by preto obsahovat
nejakud minimalnu mnemotechniku obmedzenu
na niekolko prvych pismen. Vo vieobecnosti by
vlastnosti, ktoré sa pouZivaju Castejsie, mali mat
kratsie kody ako tie zriedkavejsie. Pribuzné viast-
nosti, ktoré zachytavaju podobné vlastnosti, je
vhodné zoskupovat tak, aby mali podobny kéd;
samostatnost - vlastnost by nemala obsahovat
reldciu na iny predmet alebo vlastnost, aby zby-
tocne nenarastal pocet vlastnosti, ktoré prak-
ticky oznacuju tu istu charakteristiku, len z réz-
nych pohladov. Takuto vlastnost treba rozdelit
na dve, kde prva je samotnd vlastnost a druhd je
relacia. Typickym prikladom je sektor, kde mo-

Zeme definovat jednotlivé sektory (napr. sektor

emitenta, sektor drzitela atd) ako samostatné

vlastnosti. Namiesto toho je vhodné zaviest iba
jedinu vlastnost (sektor) a to, koho sa to tyka,
ulozit do inej vlastnosti;

® stdlost — zoznam vlastnosti tvorf chrbtovu kost
datového modely, a preto by sa mal tvorit tak,
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aby nevyzadoval ¢asté zmeny definicif a nahra-

dzanie uz existujucich vlastnostf;

* porovnatelnost — zistované vlastnosti by mali
byt porovnatelné, resp. harmonizované. Mali
by zachytdvat tie isté charakteristiky ako iné na-
rodné a medzindrodné institucie. ViyZaduje si to
odstranenie miestnych rozdielov.

Pri definovani zoznamu vlastnosti sa k nim pri-
pdjaju doplnkové informécie o tom, aké hodno-
ty moze ta-ktord vlastnost nadobudat. Hodnoty
mozu byt:

e kvantitativne — hodnota je vyjadrend cislom
v definovanych jednotkdch merania a pre ne je
nutné definovat jednotky a forméat cisla (patri
sem aj vyjadrenie dadtumu a ¢asu);

* popisné —hodnotu tvorf flubovolny text, ktorym
sa definuje jej kvalita, t. j. Specifické uplatnenie
pri danom predmete. Zvycajne staci ur¢it maxi-
malny rozsah popisného textu;

e kvalitativne — hodnoty sa vyberaju z nejakej
mnoziny preddefinovanych hodnét na zaklade
kvalitativnych alebo kvantitativnych kritérif. Pre
hodnoty tychto vlastnosti sa pouZivaju zozna-
my pripustnych hodnot (iselniky).

Vytvorenie Ciselnikov
K vlastnostiam, ktoré nadobudaju (alebo sa preve-
du na) konec¢ny pocet stavov, sa vytvoria zoznamy
tychto stavov (obory hodnét). Jednotlivé zozna-
my, ktoré zachytdvaju urcity charakter vlastnost,
sa nazyvaju ciselniky. Ciselnik predstavuje obor
hodnét pre tieto vlastnosti s definovanym poc-
tom stavov. To znameng, ze pre vlastnosti, ktoré
maju rovnaky obor hodnét, sa bude pouzivat ten
isty ¢iselnfk.

Dobré zostavenie ¢iselnika, aj ked'sa to na prvy
pohlad nezd3, je pomerne komplikovana zéle-
Zitost. Pri tomto procese nas ¢akd mnozstvo na-
strah, ktoré bude treba prekonat. Na definovanie
réznych prvkov ciselnika sa pouZzivaju kvalitativne
kritéria, ktoré definuju rézny stupen detailnosti
a presnosti, ¢o moze viest k tomu, Ze niektoré prv-
ky sa prekryvajy, jeden prvok Uplne pohlti iny pr-
vok alebo celd mnozina prvkov nepokryva vietky
mozné stavy danej vlastnosti.

Typickeé situacie, ktoré treba riesit pri zostavova-
nf ¢iselnika:

* nevhodny vyber vlastnosti
- vlastnost nie je atomdrna — potom sa na

vyber stavov za¢ne uplatriiovat niekolko réz-
norodych kritéri, ¢im moZe pocet prvkov
neprimerane narastat, duplikuju sa definicie
a hrozf vynechanie réznych stavov,

- vlastnost nie je homogénna, pri réznych

predmetoch predstavuje réznu kvality;

e duplicita a kvazi duplicita prvkov - postupne
pri budovani ¢iselnika zistime, Ze nova hodnota
vyhovuje viacerym prvkom ciselnika. MéZe to
byt dosledkom hierarchie prvkov, prekryvania
kritérii alebo zaradenia zoskupeni medzi prvky
¢iselnika;

e definicia hranic v procese diskretizacie (prevod
od spojitej, plynule sa meniacej hodnoty na ko-
necnd mnozinu prvkov) kvantitativnych vlast-
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nostf — hrozi, Ze hranica sa zaradf do dvoch prv-
kov alebo Ze sa nezaradi do Ziadneho prvkuy;
* harmonizacia s ¢iselnikmi externych institUcir;
* prepojenie s existujucimi ¢iselnikmi NBS.
VSetkym  kvalitativnym  vlastnostiam  pouzi-
vanym v informacnom systéme NBS je vhodné
priradit ¢iselnik. Pre kazdd samostatnd hodnotu
vlastnosti vytvorime prvok c¢iselnika, ktorému pri-
radime kod, ndzov a definiciu jeho obsahu.

Vytvorenie tried

Ked méme vytvoreny zoznam vlastnosti a ¢iselni-

ky, mézeme pristUpit k definovaniu tried, do kto-

rych budeme zaradovat vsetky predmety nasho
skiimania. Pri definovani triedy potrebujeme sta-
novit:

* ndzov a identifikacny kod triedy,

e definiciu triedy, teda kritéria na zaradenie pred-
metov do triedy (aby sa stali objektmi triedy),

e zoznam dimenzii, teda vlastnosti, ktoré sa po-
uzivaju na identifikaciu, resp. vyber objektov
triedy,

e urcit, ktoré dimenzie su povinné (fixné, pevné)
a ktoré nepovinné (variabilné), Cize dimenzie
ktoré sa musia pouzit pri identifikicii kazdého
objektu triedy, a tie, ktoré sa pouzijy, iba ak
dand dimenzia je nutna na identifikdciu prislus-
ného objektu;

* pre vybrané dimenzie je nutné stanovit ich im-
plicitné hodnoty (hodnota, ktord sa predpokla-
da, ak dana dimenzia nie je pouzitd; zvycajne je
to vsetko alebo sa neuplatnuje);

e zoznam vlastnosti, ktoré mozeme skimat na
jednotlivych objektoch triedy.

Vtomto procese sa stretava niekolko protichod-
nych poziadaviek:

* minimalizovat pocet tried z dovodu ich pre-
hladnosti a jednoduchosti udrzby,

* minimalizovat pocet dimenzii pouzitych v trie-
de na identifikdciu predmetu a vlastnosti,

* reprezentativnost — chceme aby trieda repre-
zentovala nejaku ekonomicku realitu, t. j. nejaku
skupinu predmetov, ktord méa svoje bezne pou-
Zivané pomenovanie.

N&zov novej triedy by mal vystihovat jej obsah.
Malo by byt zrejmé, ktoré predmety do nej patria.
Pre individualne triedy je pomerne jednoduché
najst také pomenovanie triedy, aby zaradenie
predmetov do objektov triedy bolo rychle a jed-
noznacné. Kedze objekty v agregovanych triedach
reprezentuju len nejaku analytickd poziadavky, je
potrebnd omnoho védsia obozretnost pri kon-
Strukcii triedy, ako aj pri vytvaranf jej objektov.

Definovanie zoskupeni a hierarchii
Nad ¢iselnikmi mozZzeme nésledne definovat roz-
ne usporiadania prvkov typu zoskupenia a hie-
rarchie. Hlavne pri zoskupeniach je tento proces
pomerne flexibilny a zoskupenia sa mozu menit
podla aktuadlnych potrieb. Hierarchie zvycajne
odrézaju redlne usporiadanie prvkov, a preto su
omnoho stabilnejsie ako zoskupenia.

Zoskupenie je pomenovana podmnozina prv-
kov ciselnika. Zoskupenia sa vytvéraju iba nad

prvkami, ktoré samé nie su zoskupenim. Jednot-
livé zoskupenia su vo vseobecnosti navzajom
nezavislé, t. j. zZlozenie prvkov jedného zoskupe-
nia nijako neovplyvnuje zlozenie prvkov iného
zoskupenia. Zoskupenia ako také nie su prvkami
¢iselnika.

Hierarchia v tomto modeli predstavuje systém
vzajomne usporiadanych prvkov, kde vietky hod-
noty priradené prvkom na nizsej Urovni hierarchie
musia byt obsiahnuté v prvkoch vyssej Urovne
hierarchie. V praxi maju ¢asto jednotlivé Urovne
hierarchie svoje vlastné pomenovanie (krajina,
kraj, okres a obec, alebo rok, mesiac a den). Pre
pomenované vrstvy hierarchie je tendencia vy-
tvarat samostatné ciselniky, co vedie k tomu, ze
v triedach im musime priradit rézne vlastnosti.
Tento krok m& opodstatnenie iba vtedy, ak sa
rézne vrstvy nepouzivaju sucasne, alebo ak niz-
Sie vrstvy maju rozdielnu Struktdru a su dostupné
iba pre niektoré prvky vyssej vrstvy. Kazdy prvok
hierarchie je aj prvkom ciselnika. Nad kazdym ci-
selnikom mozeme definovat niekolko vzdjomne
nezavislych hierarchi.

Vyuzitie datového modelu pri praci

s udajmi

Détovy model sa buduje na ulahcenie prace
s Udajmi. Kazda polozka (typ udaja urceny pred-
metom a vlastnostou) je v tomto modeli identi-
fikovana tzv. klucom. KIu¢ predstavuje identifika-
ciu objektu v triede a urcenie vlastnosti, ktorej sa
dany udaj tyka. Cely klu¢ sa zapisuje pomocou ké-
dov definovanych datovym modelom. Pomocou
tohto kluca sa zapisuju aj vztahy medzi jednotli-
vymi Udajmi a tieZ matematické operacie nad de-
finovanou mnozinou Udajov.

Existuje mnoho sposobov, ako zapisat tento
kluc. V systéme GESMES kluc, kde su vsetky di-
menzie povinné s pevne stanovenym poradim,
obsahuje iba hodnoty jednotlivych dimenzif.
V nasom modeli je klt¢ tvoreny premenlivym
poctom dimenzif, a preto musime pri jeho zépise
uviest aj kod dimenzie, ktorej je priradena hodno-
ta.V dosledku toho je zapis kodu dlhsi, ale umoz-
nuje ovela vacsiu variabilitu, ako s nim pracovat.
V Statistickom zberovom portéli kIt¢ reprezentuje
cely ¢asovy rad danej polozky za vsetky subjek-
ty. Vyber konkrétnej hodnoty musi byt doplneny
0 parametre, ktoré urcia konkrétny subjekt a ob-
dobie.

V nasledujucom priklade si ukdzeme, ako vy-
zerd GESMES klu¢ vybranej polozky z rodiny (key
family) ,Balance Sheet Items” a ako rovnaku po-
lozku zakodujeme (pridelime jej kli¢) v naSom
modeli.

Pre jednu vybranu polozku GESMES kod, bez
urcenia datumu a subjektu, vyzera nasledovne:

BSI.M.SK.N.A.A20.A.1.U6.1000.201.E

V tabulke 7 su uvedené struktirne definicie pre
tuto rodinu. Na Ucely tohto prikladu si definuje-
me triedu BSI. V tabulke 7 su kody pre jednotlivé
dimenzie a oznacené ich implicitné hodnoty. Pre
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Tabulka 7 Vyber z definicie kltuca BSI (ECB) na ilustrdciu jeho transformdcie do kltica NBS

No

4
5
6

8
9

10

11
12
13
14

Dimenzia/vlastnost Kod" dimenzie/vlastnosti  Hodnota
Frequency F M
Reference area ARE SK*
Adjustment indicator ADJ N
BS reference sector breakdown BSR A
Balance sheet item BST A20
Original maturity MAO A
Data type DT 17
Counterpart area ARC ué
BS counterpart sector BCS 1000
Currency of transaction CuT Z01
Balance sheet suffix BSX E
Time period or range T
Time format code TF

Observation value
*Kdd aimplicitnd hodnota v ddtovom modeli NBS.

nazornost je kddovanie hodnét vlastnosti zhodné
s GESMES koédovanim.

Potom mozeme vytvorit zapis NBS tejto poloz-
ky. Zapis NBS sa vzdy zacina kédom triedy (napr.
BSI), za ktorym nasleduju v fubovolnom poradi
kédy dimenzif s kddmi ich hodnot. Pre zépis kédu
je nutné definovat oddelovace dimenzii a hod-
noét. Ak oddelovac dimenzif je dvojbodka a odde-
lova¢ hodnét bodka, Uplny kéd pre danu polozku
je nasledovny:

BSI:F.M:ARE.SK:ADJ.N:BSR.A:BST.A20:MAOQ.A
:DT.1:ARC.U6:BCS.1000:CUT.Z01:BSX.E

Modrym su vyznacené variabilné (nepovinné)
dimenzie, ktoré sucasne nadobudaju implicitné
hodnoty, preto ich mézeme v kluci vynechat. Po
vynechani nepovinnych dimenzif bude kéd danej
polozky vyzerat takto:

BSI:BSR.A:BST.A20:MAO.A:ARC.U6:BCS.1000
:CUT.Z01

V novom Statistickom zberovom portdli sa na
popis poloziek vo vyrazoch zaviedli ako oddelo-
vace dimenzif ¢iarky a ako oddelovace hodnot
dvojbodky a cely kdd sa zvykne uzatvarat do hra-
natych zatvoriek:

[BSI, BSR:A, BST:A20, MAO:A, ARC:U6,
BCS:1000, CUT:Z01]

V dalSej Casti si ukazeme, ako sa redlne poda-
rilo premietnut zasady informacného modelu
do konkrétneho datového modelu pouzivaného
v $tatistickom zberovom portali.
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Vyznam hodnoty Implicitna hodnota

Monthly M
Slovakia SK
Neither seasonally nor N

working day adjusted
MFls excluding ESCB
Loans
Total

Outstanding amounts
at the end of the peri- 1
od (stocks)

Domestic
MFls

All currencies combi-
ned

Euro E

Datovy model v Statistickom zberovom
portali

Datovy model nevznikal fahko. Aj ked su uz
v sucasnosti vybudované jeho zaklady, zostéva
mnoho prace na jeho kompletizacii. Uvedieme
kratky pohlad na prace pri ndvrhu informacné-
ho modelu a na budovanie datového modelu
v kontexte so zavadzanim Statistického zberové-
ho portdlu.

Pri budovani statistického zberového portélu
bola snaha preniest do jeho funkcionality zasady
informacného modelu a efektivne naplnit datovy
model. V ¢ase vytvdrania poziadaviek na funkcio-
nalitu zberového portédlu informacny model vo-
bec neexistoval a neobjavil sa ani v poziadavkach.
V procese konzultacii funkcionality tohto portalu
uz boli zndme hrubé rysy tohto modelu a tak sa
ich s ur¢itou mierou Uspesnosti podarilo doplnit
do funkénych poziadaviek na zberovy portal. Po-
stupne, tak ako sa uzatvérali funk¢né poziadavky,
finalizoval sa aj informacny model s prihliadanim
na moznosti portalu.

SubeZne s tym prebiehali prace na datovom
modeli. Robili sa rozsiahle analyzy zbieranych
Udajov, kde bolo treba analyzovat niekolko sto-
tisic poloZiek. Pocas tychto analyz sa postupne
zblizovali stanoviska réznych odborov k obsaho-
vej naplni jednotlivych vykazov. Prechddzala sa
polozka po polozke, zistovali sa duplicity v defi-
nicidch a nazvoslovi za vykazy z réznych oblasti.
Pokial doslo ku zhode obsahu, hladali sa vhodné
jednoznacné pomenovania a postupne sa budo-
val zoznam vlastnosti, ako aj ¢iselniky pokryvajlce
mozné hodnoty vybranych vlastnosti.

Niektoré problémy zjednocovania nazvoslovi
a kodov vyriesil aj samotny Statisticky zberovy
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Tabulka 8 Vybrand Cast z definicie triedy Menovd a financnd Statistika (kod triedy: MFS)

Typ Kéd Néazov Dagg\é?/nEip/ Povinnost
D APVN aktfva/pasiva/naklady/vynosy CK029 P
D EP predmet skiimania/ekonomicka polozka CKO06e5 P
D EPT predmet skimania/druh ekonomickej polozky CK066 P
D F frekvencia K028 P
D J mernd jednotka CKo73 P
D TBN brutto/Netto CK039 P
D VZA zabezpecenie CK030
V C cena NUM_PERC_2
% DXK datum — koniec DATUM
v DXZ datum — zaciatok DATUM
V N pocet NUM_15_2
V O objem NUM_15_2

portal tym, Ze poskytol moZnost v zoskupeniach
definovat tzv. aliasy kédov k jednotlivym hod-
notdm. Toto tieZ zjednodusilo aj prenos Udajov
s roznym kodovanim z existujucich vykazov do
portélu bez ich zlozitej transformécie.

Na zaklade uvedenych analytickych ¢innosti sa
tvorf zoznam vlastnosti, ktorych je v stcasnosti
identifikovanych (bez EBA, EIOPA) okolo 500. Na
vyber hodnot definovanych vlastnosti je zavede-
nych okolo 135 ¢iselnikov. Udaje mozu byt zara-
dené do 42 tried. Predpokladé sa, ze ¢asom bude
pocet individudlnych tried narastat, zatial ¢o po-
et agregovanych tried by sa mal stabilizovat.

Praca s polozkou v Statistickom zberovom
portali

Polozka je bunka vykazu s definovanym kédom/
klu¢om. Na zakédovanie poloZiek ilustracnej ta-
bulky 2 (v 1. ¢asti prispevku) je mozné pouzit

triedu Menové a finan¢nd $tatistika (MFS), ktorej
dimenzie a vlastnosti su uvedené niZsie.

Pre vyznacenu polozku v tabulke 2 je potrebné
zadat kod vlastnosti, hodnoty pre vietky povinné
dimenzie a hodnoty pre relevantné nepovinné di-
menzie, tak ako je uvedené v tabulke 9.

Ked sa pozrieme na tuto definiciu, chyba tam
vykazujuci subjekt, obdobie a nasobitel hodno-
ty. Prvé dve hodnoty implicitne doplia systém
a pri praci v zberovom portéli sa pouZiju aktualne
nastavené hodnoty. Nasobitel ma zmysel iba pri
vypliiani vykazu, vnitorne sa hodnoty ukladaju
v jednotkovom tvare, a preto ho nie je nutné da-
lej pouzivat.

Klu¢ pre danu poloZku je potom nasledovny:
[MFS, VLA:O, F:M, APVN:A, EP:M007, EPT:MCE,

J:SKK, TBN:BT, TOC:C004, UT:U30, CUB:EUR,
K:SK, SW3:511, TOM:KIII ]

Tabulka 9 Metaddtové informdcie pre vybranu polozku

Nazov . o .
dimenzie
Vlastnost — objem VLA
Frekvencia F
Aktiva/pasiva/naklady/vynosy APVN
Ekonomicka polozka EP
Druh ekonomickej polozky EPT
Merna jednotka J
Brutto/Netto TBN
Typ ocenenia TOC
Udajovy typ uT
Mena - pévodné (originalna) CUB
Protistrana krajina K
Protistrana — sektor SW3
Kvalita | (druh ocenenia)* TOM*

Popis hodnoty dimenzie K%q hodn.oty
imenzie
objem 0
mesacne M
aktiva A
pohladdvky/zavazky z Gverov MO07
spolu MCE
slovenska koruna* SKK
brutto BT
menovita hodnota C004
stav ku koncu obdobia U30
euro EUR
Slovenska republika SK
nefinan¢né korporacie ST1
kategoria lll KIll

* Uvedeny priklad pracuje so starsimi idajmi, pre ktoré dand trieda nemd este definované vsetky polozky, preto sa chybajtce polozky doplnili rucne.

Povinnost

O O O U U U U O
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Vyznam kluca je v tom, Ze sa pouZziva ako pre-
menna vo vyrazoch. Pri vyhodnocovani vyrazu sa
kltu¢ nahradi hodnotou zodpovedajicej polozky.
Uvedeny kltu¢ je pomerne dihy z dévodu velkého
poctu povinnych dimenzif a dizky jednotlivych
Ciastkovych kédov. Casom sa predpokladé opti-
malizacia tried a kddov, ¢o by mohlo viest k vyraz-
ne kratsim kluc¢om. Dizka kltca nemé ziadny vplyv
na funkcionalitu zberového portdlu, vyrazne vsak
ovplyviuje citatelnost klic¢ov a prehladnost vyra-
zov, v ktorych sa tieto kluice pouZivaju.

Prehladnost vyrazov s dlhymi klu¢mi sa zlep-
suje pomocou rozdelenia zapisu klic¢a na casti.
Hodnoty dimenzii, ktoré sa vo vyraze opakuju
(nemenia), je mozné vynat pred vyraz a v samot-
nom zapise vyrazu su uz iba premenlivé casti
kluca.

Zoznam s vynatymi dimenziami pre jednotlivé
triedy zapisujeme pomocou prikazu ,with’, ktory
ma takyto syntax:

with(<dimenzie triedy1>,< dimenzie trie-
dy2>,..),

kde sa dimenzie triedy zapiSu nasledovne:
[<kéd triedy>, <kéd dimenzie>:<kéd prvku
ciselnika>,...]

Priklad zapisu vynatych dimenzif pre dve triedy
T1 aT2, s dimenziami D4-D7 a hodnotami Ha-Hq:

with([T1, D4:Ha, D5:Hb, D6:Hc], [T2, D7:Hp,
D6:Hq])

Ak by sme chceli vypocitat hore uvedenu po-
loZku z poloZiek detailnejsieho sektorového ¢lene-
nia, kde S11 je sucet poloZiek za sektory S11001,
S11002 a S11003, tak hodnoty dimenzif (okrem
dimenzie sektor nadobudatel — SW3) sa nemenia
a mozeme ich vynat a vyraz zapiseme takto:

with([MFS, VLA:O, F:M, APVN:A, EP:MO08, EPT:
MCE, J:SKK, TBN:BT, TOC:C004, UT:U30, CUB:EUR,
K:SK, TOMKIII)
[MFS, SW3:511] = [MFS, SW3:511001] + [MFS,
SW3:511002] + [MFS, SW3:511003]

Systém umoznuje zapisat univerzalny klug¢, kto-
ry zodpoveda viacerym polozkam tak, Ze za hod-
notu dimenzie mozeme zadat mnozinu hodnot
alebo zoskupenie. Mnozinu hodnét uzatvarame
do Zzlozenych zatvoriek. Predchédzajuci vyraz
s pomocou funkcie SUM mozeme zapisat nasle-
dovne:

with([IMFS, VLA:O, F:M, APVN:A, EP:MO008, EPT:
MCE, J:SKK, TBN:BT, TOC:C004, UT:U30, CUB:EUR,
K:SK, TOMKIII)
[MFS, SW3:511] = SUM [MFS, SW3:{S11001,
$11002, S11003}]

Ak vytvorime zoskupenie ZS11 = {S11001,
S11002, S11003}, predchéddzajuci vyraz s pomo-
cou vyuzitia zoskupenia bude nasledovny:
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with([MFS, VLA:O, F:M, APVN:A, EP:M008, EPT:
MCE, J:SKK, TBN:BT, TOC:C004, UT:U30, CUB:EUR,
K:SK, TOMKIII ])
[MFS, SW3:511] = SUM [MFS, SW3:(@Z511)]

Ak by sme chceli pouZit vietky hodnoty, kto-
ré dand dimenzia modze nadobudnut, na mieste
hodnoty pouZijeme znak hviezdicku,*". Potom by
sa agregacia vietkych hodnot za vietky sektory
mohla zapisat takto:

with([MFS, VLA:O, F:M, APVN:A, EP:MO008, EPT:
MCE, J:SKK, TBN:BT, TOC:C004, UT:U30, CUB:EUR,
K:SK, TOMKIII )
[MFS] = SUM [MFS, SW3:(*)]

Formalne je tento vyraz spravny, avsak zmyslu-
pIné vysledky by sme ziskali iba vtedy, ak by kazdy
Uver bol zaradeny iba do jedného sektora (pride-
leny jednému kodu).

Opakovany vypocet pre rézne hodnoty dimen-
zif sa vykonava pomocou prikazu,for’, ktorého pa-
rametrom su dimenzie so zoznamom hodnot, pre
ktoré sa vykonaju samostatné vycislenia vyrazu.

Priklad vypoctu objemu za sektor S11 pre rézne
meny denomindcie:

with(IMFS, VLA:O, F:M, APVN:A, EP:MO008, EPT:-MCE,
JSKK, TBN:BT, TOC:C004, UT:U30, K:SK, TOMKII])
for(CUB:{EUR, SKK, USD, JPY})
[MFS, SW3:511] = [MFS, SW3:511001] + [MFS,
SW3:511002] + [MFS, SW3:511003]

Funkcia ,for" pracuje podobne ako vynaté di-
menzie s tym, Ze sa postupne prechadza cez vset-
ky hodnoty dimenzif dané parametrami funkcie
a vykond sa vypocet vyrazu tak, ze sa aktudlna
hodnota dimenzif dosadf do kltca polozky.

Statisticky zberovy portal obsahuje aj dalie
typy konstrukcie vyrazov spojené s grafickou
prezentaciou vykazov. SU navrhnuté rozne kon-
Strukcie pre pracu s polozkami vykazov. Dalej su
konstrukcie vyrazov umoznujuce pracovat s pre-
menlivymi zoznamami hodndt dynamickych
vykazov a dalsie Specidlne konstrukcie, ktorych
syntax a pouzitie mozno najst v dokumentacif
zberového portalu.

OCAKAVANY VYVOJ NA NAJBLIZSIE

OBDOBIE

Struktdrovany popis Udajov spractvanych v NBS

je v sUcasnosti v stave prvotného nasadenia, kde

sa postupne ukazuju jeho slabiny, ale aj moznosti.

Buduce vyurzitie a dalsi vyvoj tohto nastroja moz-

no sledovat z viacerych aspektov. Uvedieme si

aspon tie najdolezitejsie:

* rozvoj samotného informacného modelu,

* optimalizécia datového modelu,

* prepojenie Statistického zberového portalu
s uzivatelskym prostredim vyuZivajucim datovy
model,

e $pecifikdcia Standardu na vymenu informdci.
V kazdom z tychto okruhov je viacero otvore-

nych otazok, ktoré by bolo vhodné uspokojivo
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vyriesit. S postupom ¢asu sa niektoré z nich viac
alebo menej dostavaju do popredia, niektoré sa
stavaju bezvyznamnymi a objavuju sa dalsie, kto-
ré treba riesit.

Rozvoj informacného modelu

V informacnom modeli zostala otvorend celd ob-
last spojend s popisom procesov pre jednotlivé
triedy. Je vhodné doplnit do modelu aj nastroje
na popis vzajomnej interakcie a zavislosti medzi
objektmi jednej alebo viacerych tried (napr. kon-
troly, definicia drill down).

Dalej je potrebné zaviest vietky registre ako indi-
viduélne triedy a moznost oboru hodnot vybranych
vlastnosti vyberat z objektov individudlnej triedy.

Treba tiez dopracovat pravidld na definovanie
hierarchii v ¢iselnikoch a agregacné pravidld me-
dzi prvkami c¢iselnika a stanovit pravidla na defi-
novanie implicitnych hodnét, symboly a syntax
na pouzivanie zastupnych hodnot (tzv. zolikov) so
zohladnenim hierarchii a mechanizmov na vylu-
Cenie dvojitého zapocitania tych istych objektov
Vv procese agregéacie.

Skusenost ukazuje, Ze tvorba datového modelu,
aj ked formalne vyhovuje informacnému modelu,
podlieha réznym individualnym vplyvom, ¢o ma
za nasledok pomerne velky pocet a roztriestenost
jednotlivych tried a tiez ¢iselnikov. V triedach je
definovany prilis velky pocet povinnych dimenzi,
Ciselniky obsahuju mnoZstvo iba margindlne sa
|iSiacich hodnét a pod. Tieto nedostatky by bolo
mozné potlacit pomocou zavdznej metodiky na
tvorbu datového modelu, ktord by stanovovala
striktnejsie pravidld, ako vytvarat triedy, ako opti-
malne vytvarat dimenzie a vlastnosti pre objekty
triedy, za akych podmienok moézeme dimenziu
zaradit ako povinnu a pod.

Optimalizacia datového modelu

Aktudlny datovy model NBS vznikal v extrémne
krdtkom Case a predstavuje prvotné premietnutie
sticasného vykaznictva v procese zavadzania Sta-
tistického zberového portalu, ako aj formalizacie
informacného modelu. Tu bolo treba zohladno-
vat mnozstvo technickych poZziadaviek a obme-
dzeni, ¢asto aj na Ukor vecnych. V désledku toho
sformovany datovy model je sice funkeny, ale ma
este daleko od optimalneho stavu. Vyber tried,
Ciselnfkov a ich prvkov do znacnej miery odréza
organiza¢né ¢lenenie NBS na ukor vecného cle-
nenia udajov. Triedy obsahuju mnoho tzv. exotic-
kych dimenzii, t. j. takych, ktoré umozniuju velmi
$pecificky a malo pouzivany vyber Udajov, ne-
zapadaju do jednotného systému zberu Udajov
a nevyskytuju sa v ziadnych medzindrodnych trie-
deniach. Definované hodnoty dimenzif v Ciselni-

koch (odkazujlce na tu istu podstatu) sa opakuju
z dévodu drobnych metodickych odchylok alebo
z nemoznosti v kratkom case posudit ich zhodu.

Uzivatel'ské rozhrania k udajom zo
zberového portalu

Pre priamych aj nepriamych pouzivatelov 3tatis-
tického zberového portélu je potrebné pripravit
nastroj na pristup k tymto Udajom. Predpokladé to
pripravu nastrojov na pInt podporu informac¢ného
modelu. Tieto nastroje by mali umozriovat pohodl-
né prezeranie datového modelu interaktivnym spo-
sobom, pristup k zozbieranym Statistickym Udajom
pomocou vyberov tried a hodnot dimenzii. Dalie
nastroje by mali umoznovat pracu s registrami ako
so $pecifickymi triedami tohto détového modelu.

Technicky standard na vymenu informacii
Pri prvotnom ndvrhu informacného modelu sa
neriesili otdzky prenosu Udajov. Samozrejme, pre-
nos udajov do Statistického zberového portélu je
zabezpeceny, ale tento prenos sleduje technické
poziadavky portalu a nie informa¢ného mode-
lu. Preto by bolo vhodné definovat jednoduchy
vymenny format na prenos Udajov vychadzaju-
ci z informac¢ného modelu. Prendsané udaje by
v tomto forméte boli identifikované pomocou
kltc¢ov platnych pre jednotlivé triedy.

Tento zékladny format na vymenu Udajov by sa
dalej doplnil o forméaty suborov urcenych na dis-
tribliciu dadtového modelu, na distriblciu zmien
datového modelu, ako aj stborov na zadéavanie
poziadaviek na mnozinu Udajov a suborov na de-
finovanie kontrol.

Pouzité zdroje informacii
1. Interné zdroje NBS a dokumenty dostupné
na www.nbs.sk
— opatrenia NBS tykajuce sa predkladani vyka-
zov bankami
— interny IS Status
— informacie k Statistickému zberovému porta-
lu (www.nbs.sk/sk/statisticke-udaje/statistic-
ky-zberovy-portal)
2. Dokumenty tykajuce sa GESMES
— Struktdrne definicie ECB
— GESMES/TS (Generic statistical message/time
series) The time series data exchange messa-
ge, User Guide
3. Dokumenty tykajuce sa datapoint modelu EBA
(http://www.eba.europa.eu/ )
— Description of DPM formal model.pdf
- EBA Architecture for XBRL representation of
DPM.pdf
- EBA CP 2014 03 (XBRL Taxonomy).pdf
- DPM_Database_2300.accdb
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