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Prispevok vychddza z dizertacnej prdce, ktord sa zaoberd identifikdciou a kvantifikdciou
hlavnych determinantov zmeny mnozstva emisii sklenikovych plynov generovanych
slovenskou ekonomikou. Hlavnym cielom prdce bol rozklad zmeny mnozstva emisif
generovanych slovenskou ekonomikou v rokoch 1995 az 2008 na zmenu vyvolanu
technologickym pokrokom znizujicim mnoZzstvo emisif na jednotku produkcie, na prispevok
vyvolany struktdrnymi zmenami v ekonomike, prispevok vyvolany zmenou v Strukture
konecného dopytu a na zmenu vyvolant rastom celkovej trovne kone¢ného dopytu.

Na rozklad sa pouZila metdda struktiirnej dekompozicie. Predmetom rozkladu boli nielen
teritoridlne emisie generované na Slovensku (produkcny princip), ale aj celkové emisie
generované (nepriamo aj v inych krajindch) spotrebou na Slovensku (spotrebny princip).

Uvop

Ekondmia sa Coraz viac zacina zaujimat o environ-
mentalnu udrzatelnost ekonomického rastu. Jed-
nym z mnohych environmentalnych problémov
[udstva je globalne oteplovanie, pricom tento
problém sa stava stredobodom zdujmu tzv. envi-
ronmentalnej ekondmie.

Rastuce emisie sklenikovych plynov sposobuju
zvysenu koncentraciu tychto plynov v atmosfére.
Ta zas spdsobuje prehrievanie zemského povrchu,
¢o vedie ku klimatickym zmenam. Nas zaujima
socioekonomicka stranka problému, a to vztah
ekonomiky a generovanych emisii. Hospodarstvo
produkuje emisie sklenikovych plynov hlavne
prostrednictvom roéznych spalovacich procesov,
ktoré su nevyhnutné na ziskanie energie potreb-
nej v produkénom procese.

Emisie generované ekonomikou su doésledok
réznych socioekonomickych faktorov. K tymto
faktorom patri napr. pocet obyvatelov, vekova
Struktdra obyvatelstva, Urover spotreby na osobu,
Struktdra spotreby, krajina povodu spotrebnych
produktov, pouZité technoldgie pri vyrobe tychto
produktov, materidlové vstupy vyroby, energetic-
ké& ndrocnost vyroby, emisnd naro¢nost vyrobenej
energie a mnohé dalsie.

Najbeznejsie pouzivané techniky na analyzu fak-
torov, resp. determinantov zmeny emisif v ¢ase su
Struktdrna dekompozicia (Structural decomposition
analysis; SDA) a dekompozicia indexov (Index de-
composition analysis;IDA). IDA zachytava iba priame
vstupy. So zvysujucou sa Specializaciou produkcie
a rozkladom vyrobného procesu na viacero krokov
su vsak dolezité aj efekty generované nepriamo. To
znamena nielen emisie generované u dodavate-
lov, ale aj emisie generované u doddvatelov tych-
to dodavatelov atd. v celom produkénom retazci.
Toto vie zachytit Leontiefov input-output model,
z ktorého vychadza struktirna dekompozicia.

Véacsina prac sa zaoberd dekompoziciou emi-
sif CO2 alebo aj viacerych sklenikovych plynov
v rdmci jednej krajiny, tzv. teritoridlnych emisii.?
Dekompozicia emisii vratane emisii obsiahnutych
v importoch je velmi zriedkava a ¢asto byva za-
loZzena na velmi zjednodusujucom predpoklade
rovnakej environmentélnej technolégie v zahra-
ni¢i ako v domdcej krajine?

V dosledku neustéle rastlcej previazanosti eko-
nomik sa do popredia zaujmu dostévaju aj emisie
nepriamo generované v zahranic¢i. Navyse v pri-
pade klimatickych zmien ide o problém, ktory
nepozna hranice. K znizovaniu emisii vo vyspe-
lych krajindch velmi ¢asto dochddza presunom
environmentalne naro¢nych produkcii do krajin
so slabsimi environmentalnymi Standardmi, hoci
spotreba tychto produktov zostéva vo vyspelych
krajinach. Takyto postup mé, paradoxne, za nésle-
dok este vyssie globdlne emisie.

Kym v pripade $tudia teritoridlne definovanych
emisif ide o tzv. produkéne orientovany pristup
(zaujima nas, kolko emisii ekonomika krajiny vy-
produkovala), v pripade studia emisii nepriamo
generovanych aj v zahranici ide o tzv. spotrebne
orientovany pristup. Pri spotrebne orientovanom
pristupe skimame, aké emisie boli vyprodukova-
né (v krajine skiimania, ale nepriamo prostrednic-
tvom importov aj v zahranici) domacim dopytom
v skimanej krajine. Emisie obsiahnuté v spotrebe
urcitej krajiny sa v literatlre casto oznacuju ako
uhlikové stopa (carbon footprint).

V' literatdre sa vyskytuju dva hlavné pristupy
k vypoctu uhlikovej stopy, a to
a) pristup zaloZeny na jednom regiéne, ktory po-

uZiva pre importy rovnaké koeficienty emisnej

naroc¢nosti ako pre odvetvia domdcej ekono-
miky,

b)pristup zaloZzeny na multi-regionalnych input-
-output modeloch (MRIO), ktory vyuZiva pre

1 Cldnok je zhrnutim dizertacnej prdce
s ndzvom Rozsireny Leontiefov model
so Strukturnou dekompoziciou, za
ktort autor ziskal prva cenu v sutazi
o Cenu guvernéra NBS pre Studentov
univerzit za vynimocn dizertacnd,
pripadne diplomovd prdcu v oblasti
menovej ekondmie, makroekondmie
alebo financnej ekonémie. V case
vypracovania dizertacnej prdce autor
posobil na Katedre hospoddrskej
politiky Ndrodohospoddrskej fakulty,
Ekonomickd univerzita v Bratislave.

2 (De Haan, 2001; Seibel, 2003; Peters
etal, 2007; Chang, Lewis a Lin, 2008;
Lim, Yoo a Kwak, 2009; Yamakawa
a Peters, 2011 a dalsi).

3 (Yabe, 2004; Duarte, Mainar
a Sdnchez-Chdliz, 2013; Brizga, Feng
aHubacek, 2014).

4 Princip uhlikovej stopy vychddza
7 konceptu ekologickej stopy (pozri
Lenzen a Murray, 2003), ktory zacal
byt populdrny v environmentdlnych
Studidch zaciatkom 90. rokov uplynu-
lého storocia.
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2 CO2e, cize CO2 ekvivalent, je prepocet
sklenikovych plynov na rovnaku
mernu jednotku podla ich vplyvu na

globdline oteplovanie.
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importy iné koeficienty emisnej naroc¢nosti —

podla regiénov alebo krajin, odkial importy

pochadzaju.

Pristup zaloZeny na jednom regiéne vyuziva iba
narodné input-output tabulky, je jednoduchsdi,
ale vedie k znacnému skresleniu vysledkov, kedze
rozdiely vemisnej narocnostijednotlivych odvetvi
sU medzi krajinami velmi velké. Pri emisne nena-
ro¢nych ekonomikach to vedie k podhodnoteniu
uhlikovej stopy, pretoze vacsina importujucich
ekonomik je emisne naro¢nejsia. Pri emisne na-
rocnych ekonomikach tento pristup naopak vedie
k nadhodnoteniu emisnej stopy za predpokladu,
7e dodéavatelské ekonomiky st vacsinou emisne
menej narocné. Dalsou nevyhodou je, 7e nevie-
me identifikovat krajiny pévodu uhlikovej stopy
skiimanej ekonomiky.

Cielom dizertacnej prace teda bolo pokusit sa
o dekompoziciu nielen teritoridlnych emisif Slo-
venska, ale aj uhlikovej stopy generovanej na zé-
klade MRIO modelu, a to za obdobie rokov 1995
az 2008 na zmeny vyvolané:
¢ technickym pokrokom zniZujucim mnoZstvo

emisif na jednotku produkcie,

e Struktdrnymi zmenami vo vyrobnom procese,
* zmenami v Strukture kone¢ného dopytu,
* rastom konec¢ného dopytu.

1. METODY SKUMANIA

Na splnenie cielov prace pouzivame metodu
struktdrnej dekompozicie, ktora vychadza z en-
vironmentalne rozsireného Leontiefovho (input-
output) modelu:

g=ELbf (1)

V takomto environmentalnom modeli su emi-
tované emisie g vyjadrené ako produkt emisnej
naro¢nosti ekonomiky E, Struktdry vyroby L,
struktury konec¢ného dopytu b a celkovej Urovne
kone¢ného dopytu f-

Pre vypocet a rozklad uhlikovej stopy navyse
potrebujeme rozsirenie zakladného Leontiefovho
modelu na multiregiondlny input-output model,
pretoZe problém emisii a globdlneho oteplovania
nepoznd hranice a preto je vhodné si viimat aj
emisie generované v zahranici:

g=ELDFf, Q)

kde g (ncx T; pricom n predstavuje pocet odvetvi
a ¢ pocet skimanych krajin) predstavuje celko-
vé emitované emisie v domacej ekonomike, ako
aj v ostatnych ekonomikach. E (nc x nc) meria
emisnu narocnost odvetviv jednotlivych krajinach.
L (ncxno) predstavuje Leontiefovu inverznd mati-
cu, kde prvok I} predstavuje priamu a nepriamu
medzispotrebu produkcie odvetvia i v krajine r na
vyrobu jednej jednotky produkcie odvetviaj v kra-
jine s.Vektor b (nc x T) definuje struktdru konecné-
ho dopytu a fjeho celkovd Uroven.

Pre dekompoziciu na jednotlivé faktory vyuziva-
me polarnu struktdrnu dekompoziciu (Dietzenba-
cheraLos, 1998), pricom pri dekompozicii teritori-
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alnych emisif vychddzame z (1) a pri dekompozicii
uhlikovej stopy aplikujeme vztah (2):

Ag = ey [(AE)Lb! £ + (AE)LO b° £°]
+2ef [(AE)L' b £ + (AE)L® b° £°]
+-e; [E°(AL)b £ + E1(AL)b® £°]
+-ef [E°(AL)bY f* + E1(AL)BC £°]
+-e; [E L°(Ab) f1 + E L1(Ab)f°]
+- e [E* L2(Ab) ! + E1 L1(Ab)£°]
+-e; [EO L°bO(Af) +EIL! bl (Af)]
+§e; [E°L° b°(Af) + E'L! b1(Af)]

Prvé dva cleny rozkladu kvantifikuju vplyv fak-
tora zmeny priamej emisnej naroc¢nosti, dalsie
dva ¢leny vypovedaju o vplyve zmeny technold-
gie, piaty a Siesty clen kvantifikuju vplyv zmeny
v Struktdre kone¢ného dopytu a posledné dva
¢leny rozkladu hovoria o vplyve zmeny celkovej
urovne konec¢ného dopytu. Na rozlisenie efektu
generovaného doma a v zahrani¢i pouzivame
elementérne vektory ea (T x nc), resp. e} (1 x no).
Predmetom strukttrnej dekompozicie st iba emi-
sie generované pri vyrobe. Okrem nich existuju
emisie generované spotrebou statkov v domac-
nostiach. Tieto tvoria menej ako 10 % celkovych
emisif a ich zmena sa aditivne pripocita k vysled-
kom $truktirneho modelovania.

2. VYSLEDKY PRACE

2.1 Struktdrna dekompozicia teritorialnych
emisii

Struktirna dekompozicia emisif generovanych na
Slovensku naznacuje, Zze k poklesu emisii na Slo-
vensku v hodnote 4,3 megaton (Mt) CO2e? (o 8 %)
za obdobie 1995 az 2008 (graf 1) najviac prispelo
znizenie priamych koeficientov emisnej narocnosti
azmeny v struktire vyroby. Samotny faktor zmeny
priamych koeficientov emisnej naro¢nosti (znizo-
vanie emisii na jednotku produkcie vdaka lepsim
technoldgiam) prispel k znizeniu emisii 0 21,4 Mt
za predpokladu, Ze by sa ostatné faktory nemenili.
V tom pripade by sa znizil objem vyprodukova-
nych emisif na Slovensku o 38 % oproti roku 1995.
Zmeny v Strukture vyroby viedli k poklesu emisif
ceteris paribus 0 20,4 Mt, resp. 0 37 %.

Pokles emisifi spdsobeny zniZzovanim priamych
koeficientov emisnej naroc¢nosti bol signifikantny
najma po roku 2005. Nevieme Uplne jednoznac-
ne urcit, Co je skryté za zniZzovanim priamych ko-
eficientov pracovnej ndro¢nosti v tomto obdobi,
pretoZe klesali proporciondlne vietky odvetvia.
MbZe to byt spdsobené novymi investiciami do
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tzv. zelenych technoldgii, motivovanymi novou
environmentéalnou reguléciou, ktorej sa museli
firmy po vstupe Slovenska do EU podriadit. Ne-
predpokladédme, Ze to bude spdsobené zmenou
metodiky vykazovania, pretoze v tom pripade by
sme zaznamenali skok v Udajoch a nase vysledky
naznacuju zmenu tendencie.

Znizovanie emisii v désledku zmeny Struktdry
vyroby bolo takmer rovnako vyznamné ako zni-
Zovanie priamych koeficientov pracovnej naroc-
nosti, ¢o sa v studidch za iné krajiny nevyskytu-
je. Toto znizovanie je rovnomerné pocas celého
skimaného obdobia. M&Ze to byt spdsobené
pozitivnymi zmenami v Struktlre medzispotreby
(technologicky pokrok prejavujuci sa poklesom
naro¢nosti na materidlové vstupy, poklesom
energetickej narocnosti, posunom od emisne
naro¢nych vstupov k emisne nendro¢nym) alebo
aj posunom od domécich vstupov k importova-
nym, ¢im de facto generujeme stéle viac emisi
v zahranici. Takmer polovica poklesu sa prejavuje
v odvetvi energetiky, ¢o poukazuje na vyznamné
znizovanie energetickej ndro¢nosti produkcie na
Slovensku.

K poklesu celkového objemu emisii prispel aj
faktor zmeny v Strukture kone¢ného dopytu (po-
kles 0 12,6 Mt, resp. 0 23 %) a pokles emisii genero-
vanych domécnostami (o 1,6 Mt, resp. o 3 %). Obi-
dva faktory prispievali rovnomerne pocas celého
sledovaného obdobia. Zmena Struktiry kone¢né-
ho dopytu (kde je najvyznamnejsi predovsetkym
narast vyznamu exportu motorovych vozidiel
a elektrickych zariadeni) viedla k rovhomernému
poklesu emisii medzi odvetviami. Najvacsi pokles
zaznamenalo odvetvie energetiky, ¢o naznacuje,
Ze v Strukture kone¢ného dopytu (domaci dopyt
aj export) nastal posun smerom k vyrobkom s niz-
sou energetickou ndro¢nostou (posun od tovarov
k sluzbam). Mierny narast emisii bol v odvetviach
vyroba dopravnych zariadeni a vyroba elektric-
kych zariadenf. Je to sposobené tym, Ze tieto dve
odvetvia ziskali v sledovanom obdobi vy33i podiel
na exporte, a teda aj na celkovom kone¢nom do-
pyte Slovenska.

Rast ekonomiky, konkrétnejsie celkového obje-
mu konec¢ného dopytu, naopak prispieval vyrazne
prorastovo k celkovému objemu emisii. Ak by sa
nemenili ostatné faktory, spdsobil by rast konec-
ného dopytu ndrast emisii 0 51,6 Mt, resp. 0 93 %.
Z casového hladiska kopiroval rast emisii v do-
sledku tohto faktora rast HDP. To znamen4, Ze aj
najvyssie prirastky boli v rokoch 2006 a 2007, ked
ekonomika Slovenska rastla najvyssim tempom,
a naopak, emisie spdsobené tymto faktorom
poklesli v roku 2009 v dosledku krizy a mierne aj
v roku 1999 v dosledku stagnacie ekonomiky.

Napriek velmi vysokému rastu ekonomiky sa
podarilo celkovu Uroven emisif v uvedenom ob-
dobf znizovat, ¢o znamend, Ze technologicky
pokrok a Struktirne zmeny v ekonomike viac ako
kompenzovali faktor rastu produkcie. Ide predo-
vietkym o znizovanie priamej emisnej naro¢nosti
po roku 2005, o $truktirne zmeny v podobe zni-
Zovania energetickej ndrocnosti vyroby a posun

Graf 1 Kumulativne prispevky k zmene emisii
(v Mt CO2e)
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Zdroj: Vlastné vypocty.

findlneho dopytu od emisne naro¢nych statkov
k emisne menej naroc¢nym statkom (automobily,
elektrotechnika) a k sluzbam. Nie je vsak vyluce-
né, ze uvedené sa podarilo aj za cenu presunutia
niektorych emisne naro¢nych vyrob do zahrani-
¢ia. To znamend, Ze celkovy objem emisii, ktoré
slovenskd ekonomika priamo a nepriamo (vrata-
ne zahranicia) generuje, je vyssi ako objem emisif
vyprodukovanych len na Slovensku. Tento pred-
poklad skimame prostrednictvom tzv. uhlikovej
stopy v nasledujucej casti.

2.2 Uhlikova stopa Slovenska

Ak posudzujeme emisie z geografického hladis-
ka (tzv. produkeny princip), vychédza Slovensko
relativne pozitivne. Emisie v sledovanom obdobi
stagnovali alebo klesali. Ak vsak opustime geogra-
ficky princip a zoberieme do Uvahy vietky emisie,
ktoré Slovensko (¢i uz doma alebo v zahranici)
priamo a nepriamo generovalo spotrebou tova-
rov a sluzieb (tzv. spotrebny princip), vychadza
nepriaznivy vysledok.

Z vypoctov podla environmentalne rozsireného
multiregiondlneho input-output modelu vyplyva
(graf 2), ze emisie sklenikovych plynov obsiahnuté
v tovaroch a sluzbach spotrebovanych na Sloven-
sku (tzv. uhlikové stopa) v sledovanom obdobi
vyrazne rastli. Od roku 1995 do roku 2008 vzrastla
uhlikova stopa Slovenska z vyse 46 mil. ton CO2e
az na takmer 58 mil. ton CO2e (0 34 %). Pozitivom
je pokles v roku 2009 (o 8 mil. ton).

Uhlikova stopa slovenskej ekonomiky nemusi
generovat emisie iba na Slovensku, ale velka cast
emisii je generovand v zahranici. Rozklad uhlikovej
stopy na krajiny, kde su tieto emisie sklenfkovych
plynov generované, ukazuje, ze podiel Slovenska
na vlastnej uhlikovej stope sa znizuje z Urovne pri-
blizne 60 az 65 % v 90. rokoch na 40 % na konci
skimaného obdobia (graf 3). Velké cast sloven-
skej uhlikovej stopy je generovand v Rusku. Ide
najma o emisie generované v ruskom tazobnom
priemysle, energetike a doprave. Suvisi to najma
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Graf 2 Emisie sklenikovych plynov slovenskej
ekonomiky (1995 - 2009, v Mt CO2e)
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s bilaterdlnymi dodavkami nerastnych surovin
z Ruska na Slovensko. Signifikantny ndrast emisif
generovanych slovenskym konec¢nym dopytom je
v pripade Ciny.V tomto pripade nejde len o nérast
emisif pochadzajucich z bilateralnych importov, ale
aj sprostredkovane cez dovoz z inych krajin. Cina
je totiz zapojena do globalnych produkénych sie-
ti natolko, Ze jej produkcia je nepriamo pritomna
v takmer kazdom produkte. V pripade Ceska ide
otradi¢ného obchodného partnera, takZe aj emisie
generované v Cesku su vyznamné (2 - 3 Mt CO2e),
pricom ide o vyrovnany mix réznych odvetvi.

Zaujimavostou je, Ze priblizne polovica emisif
generovanych na Slovensku priamo alebo nepria-
mo suvisi so spotrebou na Slovensku. Druhé po-
lovica emisii je obsiahnuta v exporte krajiny a za-
pocitava sa do uhlikovej stopy ostatnych krajin
(25 vs 26 Mt CO2e v roku 2008), ¢o suvisi s velkou
orientaciou slovenskej ekonomiky na export.

Ak berieme do Uvahy len odvetvia, kde emisie
vznikaju, vacsina emisii vyvolanych konecnym
dopytom je generovand v odvetvi energetiky
(25 %, z ¢oho len 10 percentuélnych bodov tvo-
ri energetika Slovenska), potom v polnohospo-
darstve (13 %, z ¢oho 4 percentuélne body tvorf
polnohospodarstvo na Slovensku) a v tazobnom
priemysle (11 %, z ¢oho 1,5 percentudlneho bodu
tvori tazobny priemysel na Slovensku). Top 9 od-
vetvi plus slovenské domacnosti tvoria 88 % uh-
likovej stopy, zvysnych 25 odvetvi generuje len
12 % celkového poctu emisif.

2.3 Strukturna dekompozicia uhlikovej
stopy

Rast absolutnej urovne doméceho dopytu na
Slovensku generoval priblizne rovnaky prispe-
vok emisif na Slovensku (+ 39 %) aj v zahranici
(+41 %) (graf 4). To znamena, Ze rast spotreby bol
saturovany domacimi tovarmi a sluzbami pribliz-
ne rovnakym objemom (v emisnom, nie v nomi-
nalnom vyjadreni) ako importovanymi tovarmi
a sluzbami.
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Graf 3 Krajiny pévodu slovenskej uhlikovej stopy
(v Mt CO2e)
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Zdroj: Viastné vypocty.

Zmeny v strukture findlneho domaceho dopy-
tu viedli k poklesu emisii generovanych vo vnutri
krajiny a k rastu emisii generovanych v zahranici.
V prvom pripade to viedlo k poklesu celkovej uh-
likovej stopy o 16 %, v druhom pripade k narastu
0 6 %. Pokles emisii generovanych na Slovensku
bol désledkom dvoch faktorov — posunu konec-
nej spotreby od statkov ndro¢nych na emisie
k statkom menej ndro¢nym na emisie (napr. po-
sun spotreby od tovarov k sluzbam) a nahradenia
domdcej produkcie importmi. Zvoleny model ne-
dokaze exaktne rozlisit tieto dva faktory.

Zmeny v Struktlre produkcie viedli k podob-
nym vysledkom ako v pripade zmien v Struktdre
findlneho doméceho dopytu. Zmena v medzi-
spotrebe domécich vstupov viedla k znizeniu cel-
kovych emisii 0 18 %. Tento pokles bol spdsobeny
technologickym pokrokom na Slovensku (niZsia
materialova a energetickd naro¢nost alebo posun
od emisne narocnych vstupov k emisne menej na-
rocnym vstupom) a posunom od domdcich vstu-
pov k zahrani¢nym vstupom ako dosledok po-
kracujuceho procesu fragmentacie produkénych
retazcov. Zmena v medzispotrebe importovanych
vstupov viedla k zvyseniu celkovych emisii 0 9,5 %.
Je malo pravdepodobné, Ze by sa Struktira vyroby
v zahranici posunula od emisne menej narocnych
vstupov k emisne naro¢nejsim vstupom (techno-
logicky regres). Predpokladdme, Ze ide o trend na-
hradenia domécich vstupov zahrani¢nymi z krajin
s nizsimi emisnymi $tandardmi a teda aj s vy33ou
emisnou naroc¢nostou (napr. nahradenie doma-
cich komponentov komponentmi z Ciny).

Pokles priamej emisnej ndro¢nosti vyznam-
ne prispieval k zniZzeniu generovanych emisii na
Slovensku aj v zahranici. Kym emisie generované
v zahrani¢i ako désledok zniZzenia emisnej naroc-
nosti produkcie klesali kontinudlne pocas celého
sledovaného obdobia (-19 %), na Slovensku to
bolo predovsetkym po roku 2005 (-13 9%). Kym
za 10 predchédzajucich rokov (1995 — 2005) bol
prispevok nulovy, v nasledujucich Styroch rokoch
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Graf 4 Kumulativne prispevky k zmene emisii
(v Mt CO2e)
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(2005 - 2009) bol kumulativny prispevok znize-
nia priamej emisnej ndro¢nosti az 8 Mt (tempo
rychlejsie ako rast dopytu po domacich produk-
toch). Tento pokles bol proporciondlny takmer
vo véetkych odvetviach. Mozné vysvetlenie by
mohlo stvisiet so vstupom Slovenska do EU, ¢oho
dosledkom boli prisnejsie environmentélne Stan-
dardy, ktorym sa slovenské firmy museli podriadit,
alebo to mdze suvisiet s priamymi zahranicnymi
investiciami, ktoré priniesli nové emisne nena-
rocné technoldgie, ¢im ovplyvnili aj domace fir-
my vyrabajuce pre domaci trh a nie pre export.
Podobny vyvoj zaznamenali aj pobaltské krajiny
(Brizga, Feng a Hubacek, 2014).

Zatial ¢o uhlikova stopa Slovenska vzrastla za
skimané obdobie 1995 — 2008 o 27 %, teritoridl-
ne emisie klesli o 8 %. Tato velka disproporcia sa
neda vysvetlit iba nahradenim domacich statkov
v medzispotrebe a v kone¢nom dopyte importmi
(ktoré teritoridlne emisie nezachytia, ale uhlikova
stopa ano), Ak navyse konecny dopyt tahal uhli-
kovu stopu kumulativne tempom 80 % a teritori-
alne emisie tempom 93 %.

Predpokladdme, Ze nahradenie domacej pro-
dukcie dovozmi automaticky vedie k zvyseniu slo-
venskej uhlikovej stopy, pretoze vacsina importov
pochadza z krajin s vyssou emisnou naro¢nostou,
ako mé Slovensko.

Posun od domacich vstupov, resp. produktov
konecnej spotreby k importovanym vedie k priro-
dzenému zvyseniu uhlikovej stopy z dévodu velmi
nizkej emisnej narocnosti energetického sektora
na Slovensku. A energeticky sektor je priamo alebo
nepriamo vyznamnym dodavatelom pre akukol-
vek produkciu. Energetika zodpoveda v priemere
za viac ako Stvrtinu vietkych emisif sklenikovych
plynov. Na 1 milién USD generuje odvetvie ener-
getiky na Slovensku 513 ton CO2e. Hlavni ob-
chodnf partneri Slovenska maju niekolkondsobne
vyssiu emisnu naro¢nost energetiky (s vynimkou
Rakuska a Francuzska). Tento rozsah sa pohybuje
od 249 ton v Rakusku do 12 724 ton v Indii.

Nizka emisndnaro¢nost energetického priemys-
lu na Slovensku je dosledkom vysokého podielu
atomovej a vodnej energie, ktoré neprodukuju
prakticky Ziadne emisie. Menej ako 20 % spotreby
elektrickej energie je krytych tepelnymi elektrar-
hami, ktoré generuju podstatnu cast emisii.

Slovensko ma v porovnani s ostatnymi krajinami
velmi nizku emisnu narocnost aj v pripade polno-
hospodarstva (orientacia najma narastlinnt produk-
ciu negenerujucu metan) a v pozemnej doprave.
Naopak velmi vysoku emisnu intenzitu zaznamena-
va aj napriek velkému poklesu z predchadzajiceho
obdobia v pripade chemického priemyslu.

ZAVER

Praca skima emisie nielen z pohladu teritorial-
neho (produkény princip), ale skima aj emisie
generované v zahranici ako dosledok domdaceho
kone¢ného dopytu (spotrebny princip).

Vysledky dekompozicie teritoridlnych emisif su
v sulade s literaturou, prekvapuje viak silny efekt
Struktdrnych zmien v porovnani s inymi krajinami.
Ten vyplyva z intenzivneho zapojenia slovenskej
ekonomiky do medzindrodnej delby prace, ¢o
suvisi s vertikalnou Specializaciou vyroby v ramci
globalnych hodnotovych retazcov. Teda nielen
znizovanie energetickej a materidlovej ndro¢nos-
ti, ale aj zvysujuci sa podiel dovozov na materia-
lovych vstupoch vyroby mali vyznamny vplyv na
poklese teritoridlnych emisif.

Taktiez prekvapuje rozdielny vyvoj faktora emis-
nej narocnosti pred rokom 2005 a po tomto roku.
Kym v obdobi do roku 2005 faktor emisnej inten-
zity takmer vobec nevplyval na znizenie celkovych
emisif, po tomto roku spdsobilo prudké zniZzovanie
emisnej narocnosti vyznamny pokles celkovych
emisif aj napriek siinému ekonomickému rastu.

Teritoridlne emisie su zastUpené predovsetkym
v odvetviach ako energetika, hutnictvo, chemicky
a petrochemicky priemysel, ¢o je Specifickym pri-
padom Slovenska, pretoZe v zahranic¢i su emisie
zastUpené okrem energetiky najma v polnohos-
podérstve a v tazobnom priemysle.

Spotrebne definované emisie, tzv. uhlikova sto-
pa, na rozdiel od teritoridlnych emisif v uvedenom
obdobf rastli. Uhlikova stopa Slovenska je teda
vyssia ako teritoridlne emisie, ¢o potvrdzuje nas
predpoklad o presune environmentalne naroc-
nych produkcii do inych krajin. Kym v roku 1995
tvorili vyse 60 % uhlikovej stopy domace emisie,
v roku 2008 to bolo uz len 40 %. Vyrazne vzrastol
podiel emisii generovanych v zahrani¢f. Najvacsi
podiel na slovenskej uhlikovej stope ma Rusko
a Cina. Nahradenie domacej produkcie importmi
vedie k prirodzenému rastu slovenskej uhlikovej
stopy, pretoze takmer vsetci obchodni partneri
Slovenska maju niekolkondsobne vyssiu emisnu
narocnost odvetvia energetiky, ktord nepriamo
vstupuje do vyroby vietkych tovarov a sluZieb
a tvorf priblizne Stvrtinu globalnych emisif skle-
nikovych plynov. Nizka emisnd naro¢nost sloven-
skej energetiky je dosledkom velmi vysokého vy-
uZitia atbmovej a vodnej energie v energetickom
mixe krajiny.
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