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1. Metodologia merania rizik a stresového testovania

1.1 Vypocet Value at Risk (VaR) pre trhové rizika

Metoda VaR je zalozend na odhadnuti Statistického rozdelenia moznych ziskov, resp. strat
sucasného portfolia. Nasledne sa z tohto rozdelenia vyberie kvantil na pozadovanej hranici
spolahlivosti (napr. 99 %) a tato hodnota predstavuje stratu, ktort s ur€itou pravdepodobnostou a v
urcitom case portfolio nepresiahne.

Pri vypocte VaR sa predpokladd, ze rozdelenie zmien trhovych faktorov mozno odhadnut’ pomocou
normalneho rozdelenia s ¢asovo premenlivou kovarianénou maticou. Pri modelovani zmien volatilit

predpokladdme, Ze volatilita o> zmien trhového faktora i v Gase ¢ je ovplyvnena volatilitou v ¢ase ¢ — 1

a vel'kost'ou zmeny ¢ trhového faktora v Case ¢, t.j.
r=c+s&, & ~N(0,O't2)

0',2 =w+ ﬂoﬁl + agtz

Ekvivalentne mozno tento vypocet volatility povazovat za vypocet s exponencialne klesajicimi
vahami pri historickych zmenach trhovych faktorov. Analogicky boli modelované aj korelacie. Na
zaklade tohto modelu bola odhadnuta kovarianénd matica k prislusnému diu. Uvedeny spdsob
odhadovania kovariancnej matice zmien trhovych faktorov dokaze pomerne flexibilne reagovat na
zmeny volatily na finanénych trhoch, ¢o je hlavnou vyhodou tohto pristupu vypoctu VaR. Na vypocet
VaR boli potom pouzit¢ Monte Carlo simulacie 500 scendrov generované z viacrozmerného
normalneho rozdelenia s odhadnutou kovarianénou maticou.

Na odhad parametrov «; a g; bol pouzity viacrozmerny BEKK-GARCH(1,1) model. Rovnica pre
odhad kovarian¢nej matice 2; v tomto modeli mé nasledujuci tvar:
3, =C'C+4"s, ,4+B"s, &/ B,
kde 4, B a C st §tvorcové matice parametrov, pricom C je horna trojuholnikova matica.

Kedze pri vypocte bolo pouzitych priblizne 200 trhovych faktorov, dimenzia bola znizena
transformaciou pomocou metddy hlavnych komponentov. Uvedeny viacrozmerny GARCH model bol
odhadnuty len pre 15 najvyznamnejSich hlavnych komponentov a ziskanad kovarian¢na matica bola
spétnou transformaciou pretransformovana do pévodnych trhovych faktorov. Pri investiciach do akcii a
podielovych listov boli najprv pomocou linearnych regresii odhadnuté vystavenia voci jednotlivym
trhovym faktorom.

Celkova schéma vypoctu VaR pre trhoveé rizika je zobrazena na nasledujicom obrazku:
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Schéma 1 Schéma vypoctu VaR pre trhové rizika
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1.2 Vypocet kreditného rizika

V pripade kreditného rizika sa modeluje globalne zhorSenie ekonomiky a vplyv tohto zhorSenia
na uvery poskytnuté podnikom a obyvatel'stvu. Kvoli rozdielnym vlastnostiam tverov poskytnutych
podnikom a obyvatel'stvu, resp. roznym zdrojom dat pre vypocet kreditného rizika, sa pouzili dva rézne
modely pre tieto dva typy uverov.

Kreditné riziko podnikov

Na odhad kreditného rizika podnikov v bankovom sektore sa vyuzili daje z kreditného registra. Na
zaklade Stvrtro¢nych udajov o pocte zlyhanych uverov acelkovom pocte poskytnutych tuverov
z obdobia 2000Q3 az 2010Q2 sa vytvorili ¢asové rady rocnej miery zlyhania podnikovych Gverov v 18
sektoroch. Ro¢na miera zlyhania sa vypocitala ako

11
Y PZU,,
A i
“  PPCU,_,,,
kde RMZ,; je ro¢na miera zlyhania sektora i v kvartali ¢, PZU; je pocet novozlyhanych uverov v sektore
i vkvartali t a PPCU,3,; je priemerny pocet uverov v sektore i za Stvrtroky #-3 aZ ¢ (priemerny pocet
Giverov za rok konéiaci kvartdlom 7). Nakolko kvoli pomerne kratkej dizke ¢asovych radov sa neda
efektivne pracovat’ s 18 sektormi, jednotlivé sektory sa rozdelili do troch kategorii v zavislosti od ich
citlivosti na ekonomicky cyklus. Na toto rozdelenie sa pouzila ekonomicka tedria a jednoducha regresia
v tvare

A RMZ,, = a,+a,AR _HDPF,_, +dummy +¢,,
pricom A_RMZ,, = RMZ,, - RMZ,_,, je medzirocna zmena miery zlyhania,
AR_HDF_,=R_HDF_;,-R_HDP,_ _; je Stvrtrotnd zmena kumulativneho ro¢ného rastu HDP

s oneskorenim o kvartdlov a dummy premenna bola pouzitd na zohladnenie metodickych zmien
tykajicich sa vykazovania zlyhanych uverov v sledovanom obdobi. Rozdelenie sektorov do
jednotlivych kategorii (necitlivé sektory na ekonomicky cyklus, citlivé sektory na ekonomicky cyklus
a vel'mi citlivé sektory na ekonomicky cyklus) je zosumarizované nizsie (Error! Reference source not
found.).

Tabul’ka 1 Rozdelenie podnikovych sektorov do jednotlivych kategorii podla citlivosti na
ekonomicky cyklus

Necitlivé sektory | Citlivé sektory | Velmi citlivé sektory
Drevarsky priemysel | Chemicky priemysel | Doprava

Materialy Sluzby Elektrotechnicky priemysel
Tazobny priemysel Telekomunikacie Nehnutelnosti
Verejny sektor Utility Obchod

Polnohospodarstvo
Potravinarsky priemysel
Rekreacia
Stavebnictvo
Strojarsky priemysel
Textilny priemysel
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Dalej sa pracovalo s agregovanymi udajmi' oro¢nej miere zlyhania jednotlivych kategorii.
Na modelovanie zavislosti ro¢nej miery zlyhania od makroekonomickych faktorov sa pouzili ako
vysvetlujice endogénne premenné rast hrubého doméaceho produktu (R_HDP), miera inflacie (HICP)
a medzibankova sadzba (trojmesaény BRIBOR resp. EURIBOR, MBS), ako vysvetlujuce exogénne
premenné sa pouzili zdkladna sadzba NBS resp. ECB (ZS) arast HDP v Nemecku (R_HDPyem).
Do modelu vstupovali medzikvartadlne zmeny vysvetl'ujiicich premennych.

Na modelovanie zavislosti sa pouzil logit model, teda sa predpokladalo, Ze ro¢nd miera zlyhania je
logistickou funkciou tzv. sektorovo-Specifického indexu, ktory zavisi od wvysSie uvedenych
makroekonomickych faktorov. Pouzity model je mozné popisat’ nasledovnymi rovnicami:

RMZ,, =

—, i € {Necitlivésektory, Citlivé sektory, Vel'mi citlivé sektory}

I+e
pricom y;, je sektorovo-Specificky index pre kategoriu i,

6
A—4yt,i = ﬁo +ﬁi,1A74yt71,i + ZBi,t—thfj + dummy + U, »

Jj=0

X, =Ty +I'X,_,+1,Z,_ +v,
X, =[AR _HDP,,AHICP,,AMBS,]" ,
Z, =[AZS,,AR _HDP, y,,1".

Dalej sa predpokladalo, Ze disperzie u,,, v, st normdlne rozdelené, neautokorelované ndhodné

t

premenné s nenulovou korelaciou, teda Ze

u h) z
Et:( ’J~N(0,z),z{ ! }
vt 2v,u 2v

Koeficienty modelu sa odhadli pomocou metddy zdanlivo nezavislych regresii (metoda SUR).

Ako odhad pravdepodobnosti zlyhania uveru pre jednotlivé kategorie sektorov na ucel stresového
testovania sa pouzili odhady ro¢nej miery zlyhania jednotlivych kategérii pri vopred zafixovanom
vyvoji danych makroekonomickych veli¢in (ktorych hodnota bola odhadnuta v zévislosti od dané¢ho
scenara pomocou $trukturalneho makroekonomického modelu NBS?). Odhadnuté pravdepodobnosti
zlyhania jednotlivych typov podnikovych tverov sa néasledne vyuzili na vycislenie straty zo zlyhanych
podnikovych tiverov pomocou tzv. bootstrappingu.

V ramci tejto simuldcie sa v kazdej peridode rozhoduje, ¢i dany Gver v danej peridde zlyhd, alebo
nie. Kazdy jeden tver vstupujici do vypoctu stresového scendra zlyhd s pravdepodobnostou
stanovenou vyssie uvedenym spdsobom. V pripade, ze dany uver v danej periode zlyha, v nasledujicej
peridde nemoze znovu zlyhat, strata zo zlyhania sa zarata v celej miere len do aktualnej periody.
Takymto spdsobom sa nasimuluje mozny objem zlyhanych tverov pre kazdy scenar 10 000 krat,
odhadnuty objem zlyhanych uverov sa ziska spriemerovanim vysledkov jednotlivych simulacii pre
jednotlivé banky. Pri odhade velkosti straty sa pri zlyhanom tuvere prihliada aj na hodnotu a typ
zabezpecenia. Vypocty predpokladaju pokles hodnoty zabezpecenia vzhladom na zvoleny scenar. Na
zaklade expertného odhadu su zabezpecenia rozdelené na tie, u ktorych predpokladame pokles hodnoty
zabezpecCenia v zavislosti od zvoleného scendra (napr. zabezpecenie nehnutelnostou, zabezpecenie

! Sposob vypoctu agregovanej roénej miery zlyhania je totozny s vypoétom ro¢nej miery zlyhania pre jednotlivé
sektory, teda celkovy pocet novozlyhanych uverov sa vydelil priemernym poétom poskytnutych tiverov v danom roku
2 Blizsi popis je uvedeny v Relovsky, B., Siroka, J.: Strukturalny model ekonomiky SR, Biatec 7 / 2009, s. 8 — 12.

6/16



vlastnou bianko zmenkou, atd’.) a zabezpecenia, u ktorych predpokladdme, Ze k poklesu hodnoty
neddjde (vacSinou zabezpecenia tretich stran).

Celkova strata z objemu zlyhanych tverov po znizeni o upravenu hodnotu zabezpecenia sa ziska
prenasobenim koeficientom LGD (loss given default, strata pri zlyhani), ktory sme stanovili na urovni
45 %. To znamend, Ze pohladavku vo vySke (100-45) % nezabezpefenej Casti Gveru bude banka
schopna uspokojit’ z nasledného konkurzu.

Na konci kazdej simulacie je teda pre kazda banku vypocitany objem opravnych poloziek, ktory by
musela v priebehu sledovaného obdobia zauctovat do nakladov v dosledku zhorSenia
makroekonomickych podmienok.

Kreditné riziko obyvatel’stva

Objem zlyhanych uverov poskytnutych retailu sa odhadol v dvoch krokoch. V prvom kroku sa
odhadol celkovy objem uverov poskytnutych retailu. V druhom kroku sa odhadol aj pomocou objemu
celkovych poskytnutych uverov objem zlyhanych tverov retailu.

Pre tvery poskytnuté retailu sa odhadli tri typy Gverov: uvery na nehnutelnosti, spotrebitel’ské
uvery a ostatné tvery. Celkovy objem sa rozdelil na tieto tri kategérie kvoli odlisnej citlivosti tychto
typov na jednotlivé makroekonomické premenné. Na odhad sa pouzili Stvrtro¢né data z obdobia
2004Q1 az 2010Q2. Na odhad vsetkych 3 typov uverov sa pouzila EC (error correction) rovnica,
pricom dlhodobé rovnovédha sa hl'adala medzi objemom tverov a makroekonomickymi premennymi.
V pripade tiverov na nehnutel'nosti sa odhadla EC rovnica tvaru

2
AUNN, = a(UNN,_, + B, + B,GDP_, + B,HICP_, + B,IBR, )+ Y T,A(UNN,GDP,HICP,IBR),, + ¢,
i=1
kde UNN znac¢i logaritmus objemu tuverov na byvanie, GDP logaritmus sezénne ocisteného
nominadlneho HDP, HICP medzironi mieru infldicie merani harmonizovanym indexom
spotrebitel'skych cien a/BR medzibankovi sadzbu EURIBOR resp. BRIBOR s trojmesacnou
splatnostou. I' je vektor koeficientov urcujucich vplyv kratkodobej dynamiky pouzitych endogénnych
a exogénnych premennych a¢ su rezidua. Odhady jednotlivych koeficientov zndzoriuje Tabulka 2.
V pripade spotrebitel'skych tverov ma odhadnutd EC rovnica tvar

1
ASU, =a(SU,, + B, + BGDP_r,_, + p,MN,_, + B;,DUMMY )+ > T,A(SU,GDP_r,MN),_, +¢,,

i=1
kde SU znaci logaritmus objemu spotrebitel'skych tiverov, GDP_r logaritmus sezénne ocisten¢ho
redlneho HDP, MN mieru nezamestnanosti. Dummy premennd sa zahrnula aby boli zachytené
metodické zmeny vo vykazovani objemu uverov pocas sledovaného obdobia.
Ostatné uvery sa odhadli EC rovnicou tvaru

1
AOU, =a(OU,_, + B, + B,GDP_, + B3,IBR, , + ;DUMMY )+ T,A(OU,GDP,IBR,HICP), , +¢,,

i=1
kde OU znaci logaritmus ostatnych uverov poskytnutych retailu, dummy premenna bola zavedena za
rovnakym ucelom ako v pripade spotrebitel'skych tverov, ostatné premenné su totozné s hore
uvedenymi makroekonomickymi premennymi.

Na zohl'adnenie nenulovej koreldcie rezidui medzi jednotlivymi rovnicami sa tieto rovnice odhadli

naraz pomocou metddy zdanlivo nezavislych regresii (SUR).

Na odhad objemu zlyhanych tverov sa pouzila podobne ako na odhad objemu poskytnutych tverov
EC rovnica. Na dohad sa pouzili §tvrtrocné data z obdobia 2000Q1 az 2010Q2. Nakol'’ko podrobnejsie
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Clenenie zlyhanych uverov na jednotlivé kategdrie je dostupné az od roku 2005, pri vypoctoch sa
odhadol celkovy objem zlyhanych retailovych uverov. Odhadnutd EC rovnica ma tvar

1
ANPL, = a(NPL,_, + B, + BTRL, ., + B,GDP_, + B;HICP,_, + B,MN, )+ > T,A(NPL,TRL,GDP, HICP,MN),_, + ¢,
i=1
kde NPL znaci objem zlyhanych uverov, TRL objem celkovych poskytnutych retailovych uverov.
Znacenie ostatnych remennych je rovnaké ako v predchadzajucich pripadoch.

Tabul’ka 2 Odhadnuté koeficienty pre modely kreditného rizika obyvatel’stva

] a Bi B, Bs B4 aR’
Uveryna -0.239 22,746 -0.007 0.049 ; 71.2%
nehnutel'nosti
Spotrebitelské | 15 -0.925 20,002 -0.598 i 61.4%
very
Ostatné tvery | -0.964 2519 0.062 0.047 - 60.2%
Zlyhané avery | -0.343 1,677 1.474 20.113 20.005 22.6%

Podobne ako v pripade kreditného rizika podnikov aj v pripade kreditného rizika obyvatel'stva boli
odhadnuté objemy jednotlivych typov uverov pomocou vopred zafixovaného vyvoja
makroekonomickych veli¢in, ktoré boli vycislené v zdvislosti zvoleného scenara pomocou
makroekonomického modelu NBS.
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1.3 Vypocet Grokového rizika

Pri modelovani trokového rizika boli vyuzité nasledujuce predpoklady:

- Za prvotny impulz zmien urokovych sadzieb st pokladané zmeny zakladnej urokovej sadzby
ECB, resp. zmeny velkosti kreditnej prirazky vo forme zmeny 5-ro¢ného indexu iTraxx. Model
zachytava casové oneskorenie zmien jednotlivych typov trokovych sadzieb na medzibankovom
trhu ana trhu klientskych vkladov a tiverov na zmeny v tychto veli¢inach a vynosovu krivku
cennych papierov. Toto oneskorenie je modelované odhadnutim kratkodobej a dlhodobej
dynamiky trokovych sadzieb pomocou Vector Error Correction (dalej VEC) modelu.

- Snahou tohto pristupu je priblizit' sa ku skutocnému vplyvu na vysledok hospodérenia bank,
najmi z hl'adiska vplyvu na ¢isty urokovy prijem. Pri vkladoch auveroch je tento dopad
modelovany ako postupnd zmena tvorby zisku oproti zdkladnému scendru vo zvolenom
horizonte prostrednictvom modelovania urokovych vynosov a nakladov.

Vysledna hodnota odhadnutého urokového rizika je teda suctom ocakdvanej straty (prip. zisku)
vyplyvajicej zo Soku v podobe zmeny zékladnej urokovej sadzby ECB alebo zmeny kreditnej prirazky
pre tri najvyznamnejsie typy financnych nastrojov: uvery a vklady, dlhové cenné papiere a trokoveé
derivaty.

Urokové sadzby na medzibankovom trhu

Pri tomto pristupe je potrebné v prvom rade odhadnit’ kratkodobti a dlhodobli dynamiku
postupného prenosu zmien zakladnych urokovych sadzieb do sadzieb trokovej krivky (odhadli sa
sadzby EURIBORu a zero coupon swapové sadzby). Na odhad kreditného spreadu sa pouzil index
iTraxx.

Na odhad vyvoja medzibankovych sadzieb na europskom trhu sa pouzil VEC model tvaru

Ar, = a*CE + 5, Ar/ - + 5, ,Ar """ 13" 5 ArEP + 3 (v, Ar, + 9, ACDS, )+ &,
i=2 i=l1

CE =, + B, + Br" + B,CDS, , + B, DUMMY )
kde 7, je modelovana irokové miera, 1" je zdkladna Grokové sadzba ECB, CDS, je hodnota indexu
iTraxx, ¢, je ndhodnd chyba. Dummy premennd bola zahrnutd do modelu na zachytenie vplyvu
neStandardnych operacii ECB, ku ktorym pristtpila vplyvom finan¢nej krizy.

Vyraz CE predstavuje rovnovazny vztah medzi modelovanou urokovou mierou, kreditnou
prirdzkou a zakladnou urokovou sadzbou ECB. KonS$tanta g, vyjadruje, aka cast zmeny urokovej

sadzby ECB sa v dostatocne dlhom ¢ase prenesie do zmeny modelovanej urokovej miery. KonStanta «
vyjadruje rychlost’” konvergencie do rovnovazneho stavu v pripade vychylenia sa zneho (t.j. ak je
urokova miera nad rovnovaznou uroviiou, ocakava sa jej pokles). Na zachytenie pripadnej asymetricke;j
reakcie na ndrast/pokles zdkladnej sadzby sa ¢asovy rad zmien tejto sadzby rozdelil na dva rady, jeden

zachytava pokles zdkladnej sadzby (Ar"-"°"™) adruhy narast zakladnej sadzby (Ar""-“"). Pre
koeficient 3, sa ofakavali kladné hodnoty, teda ocakéavalo sa, Ze neStandardné operacie ECB mali za
nasledok znizenie urokovych sadzieb, hlavne v pripade kratSich splatnosti. Zvysné Cleny sluzia na
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modelovanie kratkodobej dynamiky. Pocet oneskoreni n bol zvoleny optimalne na zéklade Statistickych
3
testov'.

I'Jvery a vklady

Pri pristupe pomocou odhadu dopadov Soku na vykézany zisk, resp. stratu z averov a vkladov sa
vychédza z toho, Ze v bankéch tieto produkty nie s precefiované na redlnu hodnotu (ked’ze su drzané
do splatnosti) a pri tvorbe zisku sa tento dopad prejavi iba postupne, dlhodobejsim vplyvom na Cisté
urokové prijmy. Pri hodnoteni dopadu tirokového Soku na uvery a vklady sa vyuzil nasledujtci postup:

- Kratkodoba a dlhodoba dynamika postupného prenosu zmien zékladnej urokovej sadzby ECB
do sadzieb trokovej krivky (BRIBOR/EURIBOR a zero coupon swapové sadzby) a nésledne do
urokovych mier zo stavu tverov a vkladov podla jednotlivych typov zmluvnych splatnosti je
odhadnuta pomocou VEC modelu.

- Pomocou tohto modelu je odhadnuty vyvoj jednotlivych typov urokovych mier po aplikovani
jednotlivych scenarov vyvoja zakladnej sadzby ECB a indexu iTraxx.

- Objemy vkladov auverov boli modelované ako autoregresivne procesy s trendom a/alebo
konstantou (modelovanie Giverov poskytnutych retailu je popisané v Casti 1.2).

- Objem medzibankovych tverov a vkladov bol stanoveny tak, aby sa v kazdej banke v kazdom
Stvrtroku rovnal objem aktiv aj pasiv, pricom sa predpokladalo, ze ide o kratkodobé operacie
uroCené mesacnym EURIBOR-om.

- Pomocou odhadnutych urokovych sadzieb a objemov vkladov a iverov mozno vypocitat’ dopad
urokového Soku na zmenu urokovych vynosov a ndkladov pocas stanoveného ¢asového horizontu
(napr. 1 rok).

Pri modelovani sadzieb vkladov a iverov sa pouzil predpoklad, ze sa zmena sadzby ECB najprv
premietne do sadzieb urokovej krivky a az nasledne do klientskych sadzieb. V pouzitom VEC modeli
bola preto vybrana sadzba, s ktorou je prislusna trokova sadzba vkladu, resp. uveru v dlhodobe;j
rovnovahe na zéklade testov kointegracie.

V pripade uverov sa zahrnula do kointegracného vztahu aj likvidna prirazka (LP), ktora sa ukazala
byt signifikantnd (po vyraznom poklese kratkodobych medzibankovych sadzieb), aj ked’ len v malej
miere a dummy premenna na zachytenie neStandardne nizkej tirovne medzibankovych sadzieb kratSich
splatnosti v dosledku protikrizovych operécii ECB. Prislusnad EC rovnica pre urokové sadzby na uvery
bola odhadnuta v tvare:

Ar, = a(rt—] + B, + 151’3[—(1 +pB,LP, + ﬂ3DUMMY)+ Z (51'Art—i + 7;‘Arxi’ +@,ALP_, )"’ Ers
i=1
ak testy kointegracie potvrdili dlhodobu rovnovahu s niektorou zo sadzieb medzibankového trhu (7).

V pripade vkladov sa do kointegratného vzt'ahu zahrnula prislusnd medzibankové sadzba, resp.
dummy premennd na zachytenie neStandardne nizkej urovne medzibankovych sadzieb kratSich
splatnosti v dosledku protikrizovych operacii ECB. Prislusna EC rovnica pre urokové sadzby na vklady
bola odhadnuta v tvare:

Ar = alr, + By + Bt + f,DUMMY )+ (8,47, + y,0r% )+ &,
i=1
Interpretacia jednotlivych koeficientov je rovnaka ako pri sadzbach medzibankového trhu:

? Hodnota n bola zvolena vyberom z viacerych modelov pre n od 1 do 10 na zéklade Schwarzovho informa¢ného
kritéria pri su¢asnom testovani autokorelacie rezidui v tychto modeloch.
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- Vo vSeobecnosti mozno pozorovat, ze banky zmenu zakladnej sadzby ECB prenésaju postupne
do svojich sadzieb, najprv do sadzieb medzibankového trhu a az nésledne do sadzieb vkladov
a uverov podnikov a obyvatel'stva. Tieto zmeny sa pritom neprenaSaju v plnej vyske a mozno
pozorovat niz§iu rychlost’ navratu k dlhodobej rovnovéhe ako pri medzibankovych sadzbach.

- Vklady auvery podnikov vykazuju vysSiu rychlost’ navratu a va¢s$iu mieru premietnutia zmien
zékladnej sadzby ECB ako vklady atvery obyvatel'stva, o moZe byt spdsobené vysSou
konkurencieschopnost'ou tohto sektora.

Tabul’ka 3 Kategdrie tiverov a vkladov, pre ktoré boli odhadnuté tirokové sadzby

Uvery

| Vklady

Nefinanéné spolo¢nosti

PreCerpania beznych uctov

Neterminované vklady

Uvery na nehnutelnost so splatnostou do 1 roka

Overnight vklady

Uvery na nehnutelnost so splatnostou od 1 do 5 rokov

Terminované vklady so splatnostou do 7 dni

Uvery na nehnutelnost so splatnostou nad 5 rokov

Terminované vklady so splatnostou do 1 roka

Ostatné uvery so splatnostou do 1 roka

Terminované vklady so splatnostou do 2 rokov

Ostatné uvery so splatnostou od 1 do 5 rokov

Terminované vklady so splatnostou do 5 rokov

Ostatné uvery so splatnostou nad 5 rokov

Terminované vklady so splatnostou nad 5 rokov

Usporné vklady

Domacnosti

Kreditné karty

Neterminované vklady

PreCerpania beznych uctov

Overnight vklady

Uvery na nehnutelnost so splatnostou do 1 roka

Terminované vklady so splatnostou do 7 dni

Uvery na nehnutelnost so splatnostou od 1 do 5 rokov

Terminované vklady so splatnostou do 1 roka

Uvery na nehnutelnost so splatnostou nad 5 rokov

Terminované vklady so splatnostou do 2 rokov

Spotrebitel'ské Uvery so splatnostou do 1 roka

Terminované vklady so splatnostou do 5 rokov

Spotrebitel'ské Uvery so splatnostou od 1 roka do 5 rokov

Terminované vklady so splatnostou nad 5 rokov

Spotrebitel'ské Uvery so splatnostou nad 5 rokov

Usporné vklady

Ostatné uvery so splatnostou do 1 roka
Ostatné uvery so splatnostou od 1 do 5 rokov
Ostatné uvery so splatnostou nad 5 rokov

Dlhové cenné papiere

Vypocet dopadu urokového rizika je zaloZzeny na detailnych udajoch o jednotlivych cennych
papieroch v portféliach bank, vratane ich zaclenenia do jednotlivych typov portfolia (precenované
oproti zisku a strate, na predaj, do splatnosti). Pri preceiiovani cennych papierov bol vyuzity odhad
vyvoja diskontnej krivky, ktory bol modelovany pomocou EC modelov obdobne ako urokové miery na
vklady auvery. Kedze vsSak precetiovanie dlhovych cennych papierov na predaj a do splatnosti
neovplyviluje pocas obdobia drzby cenného papiera vykazany zisk/stratu, do uvahy sa brali iba cenné
papiere, ktor¢ st precenované na readlnu hodnotu proti zisku a strate alebo proti vlastnym zdrojom.

V pripade hypotekarnych zéloznych listov sa predpokladalo, Ze objem emitovanych HZL sa pocas
obdobia stresového testovania nemeni a maturujice dlhopisy budu nahradené s dlhopismi s identickymi
parametrami. Tieto dlhopisy nie su precenené na realnu hodnotu, z ich emisie pre banky vyplyvaji iba
urokové naklady vo forme platby kupdnov.

V pripade dlhopisov s plavajucim kupdénom sa vyska kuponovej sadzby zafixovala vzdy na zaciatku
kuponového obdobia, pri vyplate kuponu sa zafixovala hodnota na nové obdobie.
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Urokové derivaty

Pri vypocte dopadu urokového rizika pri urokovych derivatoch sa pouzil predpoklad, ze vSetky
urokové derivaty su preceniované na realnu hodnotu. Tento predpoklad ma zmysel aj v pripade, Ze nie
je pravdivy, nakolko aj v pripade Urokovych derivatov drzanych v bankovej knihe méze banka
v pripade krizovej situacie tieto derivaty predat’.

Pri ocenovani swapov mozno vyuzit' dva pristupy: Prvy pristup je zaloZzeny na odhade penaznych
tokov s fixnou aj variabilnou trokovou sadzbou a naslednom vypocte Cistej sucasnej hodnoty tychto
penaznych tokov. Druhy pristup vychadza z toho, ze obe Casti swapu (fixnl aj variabilnt) si mozeme
predstavit’ ako kuponové platby z prislusnych dlhopisov (s fixnou a variabilnou sadzbou). Realnu
hodnotu swapu potom mozno vypocitat’ ako rozdiel readlnych hodndt tychto dvoch dlhopisov. Vymena
istin pri splatnosti swapu, ktora tento pristup predpokladd, sice v skutocnosti vac¢Sinou nenastava, to
vSak neovplyviiuje vypocitant realnu hodnotu, ked’Ze tieto istiny by boli rovnaké. Vzhl'adom na to, ze
tento druhy pristup je blizsi forme vykazovania swapov vo vykaze Bd (HUC) 53-04, ked'’Ze v tomto
vykaze sa vykazuju prdve nomindlne hodnoty swapov, bol pouzity na odhad precenenia swapov
v pripade urokového Soku. Vypocet realnej hodnoty uvedenych dlhopisov je analogicky ako je uvedené
v Casti cenné papiere.

Aj pri uvedenych predpokladoch je vSak nevyhnutné urobit’ niekol’ko zjednoduseni. O vykézanych
swapoch totiz mame informaciu iba o dobe fixacie sadzieb vo fixnej aj variabilnej Casti swapu, aj to iba
v agregovanej podobe. Informacie o dohodnutej vyske fixnej sadzby alebo o periodicite penaznych
tokov nie st k dispozicii. Pri vypoctoch boli pouzité nasledujuce predpoklady:
- fixnd sadzba je vo vyske 5% (ukazuje sa, Ze hoci stanovend vyska fixnej sadzby ma pomerne
vyznamny dopad na redlnu hodnotu prislusného swapu, z hl'adiska odhadu dopadu urokového
Soku na zmenu tejto realnej hodnoty je jej presné stanovenie menej vyznamngé),

- periodicita penaznych tokov vo fixnej aj variabilnej sadzbe je rocna,
fixacia variabilnej Casti kazdého swapu je menej ako 3 mesiace.

Posledny predpoklad je nevyhnutny na to, aby sme vedeli rozlisit, ktoré udaje vo vykaze Bd (HUC)
53-04 sa tykaju variabilnej, a ktoré¢ fixnej ¢asti swapu. Na zédklade tohto predpokladu teda vychadzame
z toho, ze vSetky tidaje uvedené v Casovych pasmach do 3 mesiacov zodpovedaju variabilnym castiam
swapov a vSetky udaje v Casovych pasmach nad 3 mesiace prisluchaju k fixnym cCastiam swapov.
V kazdom ¢asovom pasme je vypocitany rozdiel medzi pohladavkami a zaviazkami, a ten je oceneny
na realnu hodnotu ako je uvedené vyssie. Ked’ze tento pristup je konzistentny s pristupom, ktory bol
vyuzity pri odhade dopadu Soku na portfolio cennych papierov, pri zaistovani Urokového rizika
cennych papierov urokovymi derivatmi bude toto zaistenie plne zohl'adnené.
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2. Metodika zberu udajov a vypoc¢tu ukazovatel’ov

B 1 Banky a pobo€ky zahrani¢nych bank

B 1.1 Struktiira aktiv a pasiv bank a pobo¢iek zahrani¢nych bank

Vsetky aktiva st vykdzané v hrubej hodnote, t.j. neznizené o opravné polozky.

Kategoria ,,Operacie na medzibankovom trhu celkom* zahffia okrem uverov a vkladov
poskytnutych centrdlnym bankdm a ostatnym bankam aj naktpené pokladni¢né poukazky NBS, Statne
pokladni¢né poukéazky a zmenky.

Zdroje udajov:

Nazov polozky Zdrojovy vykaz zo STATUSu

Uvery klientom V (NBS) 33 - 12
Operéacie na medzibankovom trhu Bil (NBS) 1-12
Cenné papiere V (NBS) 8 - 12, (NBS) Bil 1 - 12
Vklady a prijaté Gvery V (NBS) 5-12
Zdroje od bank Bil (NBS) 1-12
Emitované cenné papiere Bil (NBS) 1 -12
Rizikovo véazené aktiva BD (PVZ) 20 - 12
Vlastné zdroje BD (HVZ) 19 — 12

Komentar k vypoctu indexov koncentracie:

CR3 index — podiel troch bank s najvys$s§im objemom danej polozky na celkovom objeme danej
polozky v bankovom sektore, pricom do vypoctu vstupuju iba institucie, v ktorych je hodnota danej
polozky kladna

CRS index — podiel piatich bank s najvyssim objemom danej polozky na celkovom objeme danej
polozky v bankovom sektore, priCom do vypoctu vstupuju iba institucie, v ktorych je hodnota danej
polozky kladna

Herfindahlov index (HHI) - definovany ako sucet druhych mocnin podielov jednotlivych bank na
celkovom objeme danej polozky vyjadreny v percentach, pricom do vypoctu vstupuji iba institucie,
v ktorych je hodnota danej polozky kladna.

Hodnotu HHI mozno interpretovat’ napriklad tak, ze koncentracia v danej polozke je rovnaka, ako
keby bolo v sektore 10 000 / HHI institucii, z ktorych kazda by mala rovnaky objem v danej polozke.
Podrla definicie US Department of Justice sa trh povazuje za vysoko koncentrovany, ak HHI prekroci
hodnotu 1800 a nekoncentrovany, ak je hodnota HHI pod hodnotou 1000.

B 1.2 Vynosy a naklady bank a pobociek zahrani¢nych bank

Komentar k niektorym polozkam:

Cisty prijem z obchodovania zahtiia &isty prijem z operacii s cennymi papiermi (okrem urokovych
prijmov), isty prijem z devizovych operacii a €isty prijem z derivatovych operacii.

Iné cisté prevadzkove prijmy zahtiaju Cisté prijmy z postiipenych pohl'adavok, z prevodu hmotného
a nehmotného majetku, z podielu na zisku z podielovych cennych papierov a vkladov v ekvivalencii,
z prevodu podielovych cennych papierov a vkladov, z ostatnych operacii ainé Cisté prevadzkové
prijmy.

Zdrojom udajov je vykaz Bil (NBS) 2 — 12.
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B 1.3 Ukazovatele ziskovosti bank a pobociek zahrani¢nych bank a ich rozdelenie v
bankovom sektore
Vypocet jednotlivych ukazovatel'ov:

- ROA = podiel kumulativnej hodnoty ¢istého zisku k priemernej hodnote ¢istych aktiv, (Zdroj:
Bil (NBS) 2 — 12, Bil (NBS) 1 — 12)

- ROE = podiel kumulativnej hodnoty ¢istého zisku k priemernej hodnote vlastnych zdrojov; do
vypoctu nevstupuji pobocky, (Zdroj: Bil (NBS) 2 — 12, BD (HVZ) 19 — 12)

- Ukazovatel prevddzkovej efektivity = podiel kumulovanej hodnoty prevadzkovych nékladov ku
kumulovanej hodnote stctu Cistého trokového a netrokového prijmu, (Zdroj: Bil (NBS) 2 —12)

- Relativny vyznam urokovych prijmov = podiel kumulovanej hodnoty cCistych tirokovych prijmov
ku kumulovanej hodnote stctu ¢istého urokového a neurokového prijmu, (Zdroj: Bil (NBS) 2 —12)

- Cisté tirokové rozpitie = rozdiel podielu kumulovanej hodnoty vynosov (arokovych aj
neurokovych) okrem turokovych vynosov z klasifikovanych aktiv na aktudlnej hodnote uverov
poskytnutych danej protistrane a podielu kumulovanej hodnoty nékladov na aktualnej hodnote
vkladov poskytnutych danej protistrane, (Zdroj: V (NBS) 13 — 04)

- Cista virokova marza = podiel istych trokovych prijmov zniZenych o trokové prijmy
z klasifikovanych aktiv k priemernej hodnote Cistych aktiv, (Zdroj: Bil (NBS) 2 — 12, Bil (NBS) 1 —
12)

Hodnoty minima, dolného kvartilu, medianu, horného kvartilu a maxima vyjadruji rozlozenie
hodndt daného ukazovatel'a v bankovom sektore. Hodnota dolného kvartilu pritom vyjadruje taka
hodnotu daného ukazovatela, ze 25% vSetkych bank (vyjadrené poctom) ma hodnotu daného
ukazovatel'a rovni najviac hodnote dolné¢ho kvartilu (alebo nizSiu). Analogicky hodnota medianu
vyjadruje taka hodnotu ukazovatela, ze 50% vSetkych bank ma hodnotu dan¢ho ukazovatel'a rovnu
najviac hodnote medianu. Napokon hodnota horného kvartilu vyjadruje taki hodnotu ukazovatela, ze
75% vsetkych bank ma hodnotu daného ukazovatel'a rovna najviac hodnote horného kvartilu. Ked’ze
toto rozdelenie neberie do uvahy velkost jednotlivych bank, tato je zohl'adnend v percentudlnych
podieloch v zatvorke. Napr. ¢islo pod hodnotou prvého kvartilu vyjadruje podiel bank (merany
objemom aktiv), ktorych hodnota daného ukazovatela lezi v uzavretom intervale medzi hodnotou
minima a hodnotou dolného kvartilu. Obdobne ¢islo pod hodnotou medianu vyjadruje podiel bank,
ktorych hodnota daného ukazovatela lezi v intervale (sprava uzavretom) medzi hodnotou dolného
kvartilu a hodnotou medianu.

B 1.4 Ukazovatele rizik a primeranosti vlastnych zdrojov bank a pobociek
zahrani¢nych bank a ich rozdelenie v bankovom sektore
Vypocet jednotlivych ukazovatelov:

- Podiel zlyhanych uverov na celkovom objeme uverov klientom = podiel hrubej hodnoty
zlyhanych tverov voci klientom k celkovej hrubej hodnote poskytnutych uverov, (Zdroj: V (NBS)
33-12)

- Podiel opravnych poloZiek na objeme klasifikovanych wiverov = podiel vytvorenych opravnych
poloziek k hrubej hodnote zlyhanych uverov, (Zdroj: BD (ZPZ) 1 — 04)

- Velka majetkova angazovanost (vazena) / viastné zdroje = podiel vazenej velkej majetkove;j
angazovanosti k vlastnym zdrojom; podl'a zdkona o bankach nemdze tento podiel presiahnut’ 800%
(Zékon ¢. 483/2001 Z.z., §33e, ods. 2); netyka sa poboc¢iek zahrani¢nych bank, (Zdroj: BD (HMA)
8 — 12, cast’ BazilejIl_C)
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Velka majetkova angazovanost v ramci skupin — sleduje sa pocet prekroceni ku koncu
jednotlivych mesiacov limitov stanovenych zdkonom o bankach (Zakon ¢. 483/2001 Z.z., §33e,
ods. 1 pism. b)) ku koncu jednotlivych mesiacov, netyka sa pobociek zahrani¢nych bank, (Zdroj:
BD (HMA) 8 — 12, cast’ Bazilejll_A a Bazilejll_B)

Podiel narokovatelnej hodnoty zabezpeceni na celkovom objeme zlyhanych uverov klientom —
ukazovatel’ nezahfiia banky, ktoré¢ v zmysle Opatrenia NBS €. 6/2009 nezatried’ovali pohl'adavky
do jednotlivych skupin zdoévodu tvorby opravnych poloziek na portféliovom zéklade podla
medzinarodnych uctovnych standardov, (Zdroj: BD (ZPZ) 1 — 04)

Devizova otvorend suvahova pozicia / vilastné zdroje = podiel rozdielu aktiv a pasiv v cudzej
mene na vlastnych zdrojoch, (Zdroj: Bil (NBS) 1 — 12)

Devizova otvorenda podsiuvahova pozicia / viastné zdroje = podiel rozdielu podstvahovych aktiv
apasiv (s vynimkou usporiadacich a evidencnych uctov a pohladavok/zavizkov zo zverenych
hodnot) v cudzej mene na vlastnych zdrojoch, (Zdroj: Bil (NBS) 1 —12)

Celkova otvorena devizova pozicia / vlastné zdroje = podiel suctu sivahovej a podsuvahovej
devizovej pozicie na vlastnych zdrojoch; kladnd hodnota devizovej pozicie znamena riziko straty zo
zhodnocovania domacej meny, (Zdroj: Bil (NBS) 1 —12)

Zmena ekonomickej hodnoty obchodnej knihy/celej bilancie bez/vratane urokovych derivatov / VZ
(bez pobociek) = Podiel zmeny ekonomickej hodnoty obchodnej knihy/celej bilancie (bez/vratane
urokovych derivatov) v pripade nahleho paralelného narastu vsetkych trokovych sadzieb o 100
bazickych bodov. na vlastnych zdrojoch. Ekonomickou hodnotou rozumie rozdiel realnej hodnoty
urokovo citlivych aktiv zaznamenanych v bankovej knihe a realnej hodnoty trokovo citlivych pasiv
zaznamenanych v bankovej knihe; trokovo citlivé aktivum a urokovo citlivé pasivum je aktivum a
pasivum, ktorého realna hodnota je premenliva v zavislosti od zmeny urokovych mier na trhu.

Celkova otvorena urokova pozicia / vlastné zdroje = podiel rozdielu aktiv a pasiv a Cistej
pozicie vypocitanej z podkladovych néstrojov operécii s derivatmi s fixaciou trokovej sadzby alebo
zostatkovou splatnost'ou kratSou ako je dané Casové obdobie (1 mesiac, 1 rok, resp. 5 rokov) na
celkovom objeme vlastnych zdrojov, (Zdroj: BD (HUC) 53 — 04, BD (HVZ) 19 — 12)

Ukazovatel’ likvidnych aktiv = podiel likvidnych aktiv na volatilnych zdrojoch. Jeho hodnota
nesmie byt v zmysle § 13 Opatrenia NBS €. 18/2008 v zneni neskorsich predpisov nizsia ako 1.

Podiel okamzite likvidnych aktiv na vysoko volatilnych zdrojoch: Okamzite likvidné aktiva
zahfnaju prostriedky v hotovosti a nakupené pokladni¢né poukazky NBS a Statne pokladnicné
poukazky okrem pokladni¢nych poukézok drzanych do splatnosti a zostatky na beznych uctov
centralnych a ostatnych bank. Vysoko volatilné zdroje zahfniajii bezné ucty centralnych a ostatnych
bank, bezné Ucty a ostatné neterminované vklady klientov a vSetky vklady verejnej spravy, (Zdroj:
Bil (NBS) 1 - 12)

Podiel likvidnych aktiv (vratane kolateralov z obratenych repo obchodov) na volatilnych
zdrojoch: Likvidné aktiva okrem okamzite likvidnych aktiv zahrnuju aj prijaté cenné papiere
z obratenych repo obchodov, pokladni¢né poukéazky drzané do splatnosti a vSetky nakupené Statne
dlhopisy; ich hodnota je vSak znizena o zalozené cenné papiere a poskytnuté kolateraly v repo
obchodoch. Volatilné zdroje zahffiaju navysSe terminované vklady klientov, (Zdroj: Bil (NBS) 1 —
12, V (NBS) 8 —12)

Ukazovatel’ stalych a nelikvidnych aktiv = podiel stalych a nelikvidnych aktiv k vybranym
polozkéam pasiv; podla § 13 Opatrenia NBS ¢. 18/2008 v zneni neskorSich predpisov ukazovatel
nesmie prekroCit’ hodnotu 1 (netyka sa pobociek zahrani¢énych bank), (Zdroj: BD (LIK) 3 — 12)

Podiel uverov na vkladoch a emitovanych cennych papieroch, (Zdroj: Bil (NBS) 1 —12)

Celkova pozicia likvidity / aktiva = podiel rozdielu aktiv a pasiv splatnych v danom ¢asovom
obdobi (do 7 dni, resp. do 3 mesiacoch) k bilan¢nej sume. Zo stivahovych poloziek do vypoctu
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ukazovatel'a nevstupuji cenné papiere, na ktoré je zriadené zalozné pravo. Z podsuvahovych
poloziek do vypoctu vstupuju iba prisluby na prijatie/poskytnutie tveru a hodnoty podkladovych
nastrojov pri spotovych aterminovanych operdciach (ale iba tie, pri ktorych je podkladovym
nastrojom finan¢né aktivum a dochadza k vymene tohto podkladového nastroja), (Zdroj: BD (LIK)
3-12)

- Primeranost vilastnych zdrojov = podiel vlastnych zdrojov k rizikovo vazenym aktivam (nesmie
klesnut’ pod hranicu 8%), (Zdroj: BD (PVZ) 20 - 12, BD (HVZ) 19 - 12)

- Podiel Tier Ina vlastnych zdrojoch = podiel zakladnych vlastnych zdrojov zniZenych
o prislusnu cast’ poloziek znizujucich hodnotu zakladnych a dodatkovych vlastnych zdrojov
k celkovému objemu vlastnych zdrojov, (BD (HVZ) 19 — 12)

- Podiel vlastnych zdrojov na bilancnej sume, (Zdroj: BD (HVZ) 19 — 12)

- Podiel moznej straty na vlastnych zdrojoch pri dosiahnuti primeranosti viastnych zdrojov 8% =
podiel straty, ktord spdsobi pokles hodnoty ukazovatela primeranosti vlastnych zdrojov na 8%,
k celkovému objemu vlastnych zdrojov, (Zdroj: BD (PVZ) 20 - 12, BD (HVZ) 19 - 12)

B 5 Obchodnici s cennymi papiermi

Pouzité oznacenia:

IS-1 — prijatie pokynu klienta na nadobudnutie, predaj alebo iné nakladanie s investicnymi
nastrojmi a nasledné postipenie pokynu klienta na ucel jeho vykonania.

IS-2 — prijatie pokynu klienta na nadobudnutie alebo predaj investi¢éného néstroja a jeho vykonanie
na iny ucet ako na ucet poskytovatela sluzby.

IS-3 — prijatie pokynu klienta na nadobudnutie alebo predaj investi¢éného néstroja a jeho vykonanie
na vlastny tcet.
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