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Testovanie presnosti predikcii

Vyskumna Studia NBS

Marian Vavral

Abstrakt
V predkladanej studii je navrhnutd modifikacia testu Diebolda a Mariana
pouzivaného na testovanie presnosti predikénych metdd ¢i modelov. V studii je
demonstrované, Ze navrhnutd testova Statistiku sa da velmi jednoducho
vypocitat’ a jej Statistické vlastnosti su ovela lepSie, ako ma povodny test.
Z tychto dévodov je tento novy test velmi uzitoCny pre testovanie presnosti
predikcii v centralnych bankach. Obidva testy (t.j. povodny aj modifikovany) su
pouzité na hodnotenie predikénych chyb 7 kl'i¢ovych ukazovatelov ekonomiky
USA. Predikcie pochadzaju z dvoch roznych zdrojov — z jednoduchych modelov
Casovych radov odhadnutych vo Federal Reserve Bank of Philadelphia
a z prieskumu progndz americkych makroekonomickych analytikov (SPF).
Z empirickych vysledkov prekvapivo vyplyva, Ze analytici nie si schopni
progndzovat' kli¢ové makroekonomické, ale ani financné, ukazovatele
presnejSie ako jednoduché Statistické metody.

JEL klasifikacia: C12, C15, C32, C53
Kl'i¢ové slova: Diebold-Marian test, bootstrap, presnost’ predikcii
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1. NETECHNICKE ZHRNUTIE

V sUcasnosti niet pochyb o tom, Ze menova politika musi byt vpred hladiaca, aby mohla
efektivne vplyvat' na ekonomiku a dosiahnut’ svoje ciele. Centralne banky pouzivaji na
progndzovanie kl'i¢ovych veli¢in spravidla cell sadu modelov. Preto vyhodnotenie presnosti
progndz jednotlivych modelov je pre centralne banky vel'mi dolezité. A to nie len pre vyber
~najlepsSich" modelov, ale aj pre d'alsi vyvoj progresivnych prognostickych metdd.

V literatlre sa venuje Specidlna pozornost’ testovej Statistike Diebolda a Mariana (DM). Aj
ked’ je koncepcne jednoducha, nenarocna na vypocet a je velmi popularna vo financnych
a makroekonomickych aplikaciach, jej Statistické vlastnosti v malych vzorkach su
nepostacujlce. Z toho vyplyva, Zze DM test priliS Casto vyvodzuje nespravne zavery z dat, ¢o
v podstate vyrazne obmedzuje jeho spolahlivost pre empirické aplikacie. Tato Studia
prispieva do literatiry navrhom bootstrapovej verzie DM Sstatistiky (BDM). Ukazuje sa, zZe
BDM statistiku sa da vel'mi jednoducho vypocitat a ma vyborné Statistické vlastnosti aj
v malych vzorkach. To znamena, Ze je spolahlivym testom pre empirické aplikacie.

Predkladana studia ma nasledujuce ciele:

I) Modifikovat’ testovl Statistiku, pomocou ktorej sa da otestovat/, ktory z modelov
poskytuje presnejsie predikcie kl'icovych ekonomickych ukazovatel'ov.

IT) Porovnat’ sStatistické vlastnosti navrhnutého testu s vlastnostami testu, ktory sa

v literature najcastejsie pouziva.

III) Porovnat’ presnost’ predikcii finanénych analytikov a jednoduchych modelov
Casovych radov pre 7 kl'G¢ovych ukazovatel'ov ekonomiky USA.
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Modifikovany test Diebolda a Mariana

Nech {X;; X,.:t € Z} je parom kovariatne stacionarnych a prierezovo korelovanych
predikénych chyb pochadzajlcich z dvoch alternativnych modelov alebo pristupov.
Diebold a Mariano (1995)* navrhuji koncepéne jednoduchi Statistiku na testovanie
rovnosti predikénej presnosti dvoch alternativnych modelov. Pomocou DM Statistiky sa
testuje, ¢i populacny priemer stratového diferencialu E(d) = E(G(X,) — G(X,;)) Sa rovna
nule, kde G(x) je nejaka stratova funkcia. Autori navrhuju pouzit’ Standardny #test na

testovanie nulovej hypotézy, ze E(d) = 0, to znamena
d\ a
D= \/ﬁ<5> - N(0,1) pri n - oo,

kde d predstavuje vzorkovl analdgiu stratového diferencialu a é je rovna dlhodobému

rozptylu.

Za poznamenanie stoji fakt, Ze Statistické vlastnosti DM testu v malych vzorkach (napr.
pri n=50 pozorovani) su slabé. Test trpi vyznamnym skreslenim v malych vzorkach,?
ktoré sa zvyraziiuje s perzistenciou predikénych chyb a s dizkou horizontu progndz.
Hlavnym problémom DM testu je, Ze konzistencia & je sice v literatire dobre podlozena,
jej hodnota je vsak vysoko nepresna (vychylena smerom nadol) v pripade perzistentnych
stochastickych procesov v malych vzorkach. V dosledku toho konvergencia empirického
rozdelenia DM Statistiky do jej limitnej podoby normalneho rozdelenia je pomerne
pomald. Inymi slovami, limitné normalne rozdelenie nie je dobrou aproximaciou v malych
vzorkach. Prirodzenym rieSenim tohto problému je technika bootstrapu pre vypocet
dlhodobého rozptylu. Detaily o vypocte kritickych hodnot modifikovaného DM testu
pomocou bootstrapu (oznaceného ako BDM) najde Citatel’ v prilozenej vyskumnej studii.

2 Diebold, F.X. and R.S. Mariano (1995), “Comparing Predictive Accuracy,” Journal of Business and
Economic Statistics, 13, 253-263.
3 Toto skreslenie znamend, Ze test nespravne zamieta nulovl hypotézu prili§ ¢asto a preto dava
zavadzajlce zavery o kvalite prognoz.
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II. Statistické vlastnosti BDM testu

Statistické vlastnosti navrhnutého BDM testu si otestované pomocou Monte Carlo
experimentov. Vysledky su porovnané s povodnym DM testom. Zo simulacnych vysledkov

vyplyvaju nasledujlice zavery:

(i) Pre vSetky Monte Carlo experimenty plati, Ze navrhovany BDM test ma empirické
Urovne (tzv. size) blizke nominalnym hodnotam 0.10, kym pdévodny DM test vykazuje
vyznamné skreslenie aj v pomerne velkych vzorkach.* Toto skreslenie DM testu
sposobuje najma perzistencia dat, kym prierezova korelacia medzi predikénymi chybami

hra iba mensiu ulohu.

(i) Ako sa dalo ocCakavat, urcité skreslenie je pozorovatelné v pripade sily BDM testu
(tzv. power) v porovnani s pdvodnym DM testom.> AvSak Statistické vlastnosti BDM testu
sa rychlo zlepSuju s rasticou velkostou vzorky. V kazdom pripade pozorovana strata
Statistickej sily nema taky rozsah, aby sa BDM test nestal atraktivnym pre empirické
aplikacie.

III. Aplikacia

V tejto Casti sa strucne diskutuje otdzka, ¢i progndzy makroekonomickych analytikov st
presnejSie nez jednoduché (autoregresné) modely casovych radov. Tato otdzka je
obzvlast’ dolezita pre centralne banky, kedZe konsenzus analytikov sa Casto porovnava
s oficialnymi prognézami menovych autorit. Vychadzame z konsenzualnej progndzy podla
amerického prieskumu Survey of Professional Forecasters (SPF). Presnost’ tychto
progndz porovnavame s vysledkami linedrnych autoregresnych modelov pouzitim

navrhnutého BDM testu.

* Nominalna hodnota je v podstate pravdepodobnost, Ze nespravne zamietneme nulovd hypotézu
o rovnosti predik¢nej presnosti dvoch metod.

> Sila testu je naopak pravdepodobnost’ spravneho zamietnutia nulovej hypotézy o rovnosti predikénej
presnosti dvoch metod.
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Nulova hypotéza o rovnosti (strednych kvadratickych chyb, MSE)
H,: MSE(SPF) = MSE(AR) oproti H,: MSE(SPF) + MSE(AR),

sa testuje pre nasledujici subor predikénych chyb (s horizontom predikcie 1 az 4
Stvrtroky dopredu): kratkodoba urokova sadzba, vynos korporatnych dlhopisov, tempo
rastu realneho HDP, tempo rastu deflatora HDP, tempo rastu priemyselnej produkcie,

miera nezamestnanosti a stavebné povolenia.

Medzi zavermi BDM a DM testov sU dramatické rozdiely ohladom zamietnutia nulovej
hypotézy (t.j. Hy). POvodny DM test nespravne zamieta nulovi hypotézu zhodnej
presnosti dvoch progndéz dva az trikrat castejSie nez BDM test. Vysledky podla
spolahlivejSieho BDM testu naznacuju, ze progndzy analytikov su systematicky presnejsie
nez predpovede autoregresnych modelov iba pre jednu ekonomickl veli¢inu, ktorou je
miera nezamestnanosti. Tento zaver nemusi byt priliS prekvapivy z pohladu vysokej
asymetrickosti miery nezamestnanosti v priebehu hospodarskych cyklov, o moze byt
lepSie zachytené v progndzach analytikov (podla predchadzajicej skisenosti) nez
v jednoduchych linearnych modeloch. Navyse, nenasli sa Statistické dokazy ani o tom, ze
progndzy Urokovych sadzieb podla analytikov by boli systematicky lepSie nez predpovede
jednoduchych modelov. Tento vysledok je pomerne prekvapivy, kedZe Urokové sadzby su

kl'tCovymi veli¢inami z pohl'adu analytikov z financného sektora.
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