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Testovanie asymetrie ekonomickych ¢asovych radov
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Abstrakt

V predkladanej sStadii je navrhnuty novy test na testovanie, ¢ je
pravdepodobnostné rozdelenie ekonomickych alebo financnych ukazovatel'ov
symetrické alebo asymetrické. V studii je demonstrované, ze navrhnuty test je
mozné vel'mi jednoducho vypocitat, ma Standardné limitné rozdelenie, a je
robustny voci extrémnym (odl'ahlym) pozorovaniam a zavislosti (korelovanosti)
nahodnych procesov. Najmd posledna vlastnost’ robi navrhnuty test velmi
atraktivnym pre aplikovani ekondmiu, kedZe navrhnuty test nevyzaduje
znalost’ pokrocilej ekonometrie, ale zaroven ma vyborné Statistické vlastnosti,
plne porovnatelné s podstatne komplikovanejsimi testami. Empirické vysledky,
ziskané zo suboru 22 ekonomickych radov naznacuju, ze pravdepodobnostné
rozdelenie priblizne 1/3 ukazovatelov je (Statisticky vyznamne) asymetrické.
Zaverom je mozné konstatovat, ze by sa asymetrii ekonomickych casovych
radov mala venovat’ zvySena pozornost' najma v oblasti makroekonomického
modelovania a predikcii.
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1. NETECHNICKE ZHRNUTIE

Otazka, ¢i je pravdepodobnostné rozdelenie ekonomickych alebo finan¢nych ukazovatel'ov
asymetrické (napr. ¢i sa vyvoj tychto ukazovatelov liSi v zavislosti od fazy hospodarskeho
cyklu), je kl'i¢ova ako pre menovd, tak aj pre fiskalnu politiku.?

Odpoved’ na vysSie uvedenu otazku je pomerne zloZita, a to najma kvoli nedostatkom
existujucich testovych Statistik, ktoré sa bezne pouzivaju. Hlavny problém tkvie v tom, ze
jednotlivé pozorovania ekonomickych ukazovatelov (napr. miery nezamestnanosti) su
navzajom korelované (t.j. zavislé). Tento fakt vyluCuje pouzitie klasickych testov, ktoré s
vhodné len pre nahodné procesy s navzajom nezavislymi pozorovaniami (tento predpoklad je
vSak v aplikovanej ekonomii nerealny). V literature existuju iba dva testy, ktoré je mozné
pouzit: Ng-Bai test a modifikovany Kolmogorov-Smirnov test. Obidva tieto testy vsak tiez
maju viaceré nedostatky (detailné vysvetlenie je mozné najst’ v predkladanej studii).

Predkladana studia ma tri nasledujlce ciele:

1) Navrhnut’ jednoducht testovaciu Statistiku, pomocou ktorej mézeme otestovat’, Ci
je pravdepodobnostné rozdelenie ekonomickych ukazovatelov symetrické alebo
asymetrické.

2) Porovnanie Statistickych vlastnosti navrhnutého testu s vlastnostami vyssie
uvedenych testov.

3) Aplikacia navrhovaného testu na stubor ekonomickych ¢asovych radov.

2 Napriklad je velmi dobre zndme, Ze nezamestnanost’ sa zvysuje rychlejdie v obdobi recesie, nez

klesd v obdobi konjunktiry. Takyto druh asymetrie si vyzaduje Specificky mix menovej a fiskalnej

politiky pre efektivnu stabilizaciu nezamestnanosti v réznych fazach hospodarskeho cyklu.
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Novy test: Ako uZ bolo uvedené v Uvode, hlavhym problémom vsetkych vyssSie
menovanych testovacich Statistik je, Zze pozorovania ekonomickych ukazovatel'ov su
istym spdsobom korelované (zavislé). Nami navrhované rieSenie spociva v tom, ze na
testovanie pravdepodobnostného rozdelenia nepouzivame vsetky pozorovania, ale len
ich vybrani mnozinu (tzv. kvantily). Je mozné ukazat, Zze nami zvoleny pristup
vyrazne znizuje korelovanost’ (zavislost) medzi vybranymi pozorovaniami a takéto

\\

pozorovania mozu byt povazované za navzajom ,nezavislé". Intuitivne vysvetlenie je
mozné najst na Obrazku 1. Obrazok 1 popisuje realizaciu urcitého nahodneho
procesu (modra ciara) a nami vybrané kvantily (¢ervené body). Z obrazku je zrejmé,
Ze aj ked’ po sebe idlce pozorovania su navzajom korelované (korelacny koeficient =
0,5), jednotlivé kvantily (Cervené body) si od seba dostatoCne vzdialené a teda
navzajom takmer nekorelované. Testovacia Statistika, ktori nazyvame QS (quantile-
based symmetry test), je zalozend na miere Sikmosti odvodenej z vlastnosti
kumulativnej distribucnej funkcie (t.j. miera Sikmosti sa rovna 0, ak je kumulativna

distribu¢na funkcia symetricka). Testovacia Statistika ma nasledujuci tvar

os=T(33)/3E S p2),

kde T oznaduje polet pozorovani, £ oznauje vektor vybranych kvantilov, & oznaluje
vektor vah pre jednotlivé kvantily, T je varianénd matica odhadnutych kvantilov.

Navrhnutd QS Statistika ma y?limitné rozdelenie.

Porovnanie testov: Statistické vlastnosti navrhnutého QS testu sU porovnané s
dvoma existujicimi testami: Ng-Bai (NB) testom a modifikovanymi Kolmogorov-
Smirnov (KS) testom. Zo simulacnych vysledkov vyplyvaju nasledujice zavery: i)
vSetky 3 testy (t.j. QS, NB, KS) davaju takmer identické vysledky v pripade, ak je
pravdepodobnostné rozdelenie simulovanych procesov skutocne symetrické (t.j.
nulovda hypotéza je platnd); ii) Vysledky jednotlivych testov sa vSak odliSuju
v pripade, ak je pravdepodobnostné rozdelenie simulovanych procesov asymetrické
(t.j. nulova hypotéza nie je platna). V takychto pripadoch je sila QS testu podstatne
vySSia ako sila NB testu a porovnatelna s KS testom. Je vSak potrebné zdoraznit, ze
navrhnuty test je podstatne jednoduchsi a rychlejsi v porovnani s KS testom lebo
nevyzaduje znalost’ a pouzitie pokrocilej ekonometrie (tzv. bootstrap metddy).
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Obrazok 1: realizacia nahodneho procesu
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Aplikacia: Navrhnuty test je aplikovany na stbor 22 ekonomickych ukazovatel'ov za
obdobie januar 1980 az december 2007. Viybrany subor pokryva 4 zakladné kategérie
ekonomickych ukazovatelov: vymenné kurzy, Urokové sadzby, akcie a komodity. Zo
ziskanych vysledkov vyplyvaju dva dolezité zavery: i) nulova hypotéza o symetrii
pravdepodobnostného rozdelenia vyssie uvedenych ukazovatel'ov je zamietnuta v 36
% pripadov; ii) existuju vyrazné a Statisticky vyznamné rozdiely medzi mierou
asymetrie v jednotlivych kategdriach ekonomickych ukazovatel'ov.
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